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OBJIACT TEXHUYKOT PEIHIEHA

TexXHUYKO pelllelbe OJHOCU Ce Ha aJAlTUBHO Bohemwe mpoleca NMOBPLUIMHCKE eKCIlJoaTaluje
ONeKapCKUX CHPOBMHA ca LiU/beM NoBehama eHepreTcke eQUKACHOCTH U OYyBamba U N06OJbIIAKA
NPOU3BO/IHE BUTAJHOCTU U KOHKYPEHTHOCTH (y OBOM CEFMEHTY) ONeKapcKe UHAYCTpHje.

OIINC NPOBJIEMA

Y ekcnioaTalyjyu oneKkapCcKMx MUHepaJHUX CHPOBMHA, HAPOUUTO KO/, MaUX NpousBohaya, roOTOBO
10 MPaBUJIY, €KCIJIOATALlMOHU PaloBU U3BO/Je ce 6e3 afileKBaTHe UJIM Ha OCHOBY BeoMa OCKY/JIHe U
MMIIPOBU30BaHe TreOJIOIIKE U pyJapCcKe IpOjeKTHe JOKyMeHTauuje. Y ciydajeBUMa Kaza
JOKyMeHTall[ja U IOCTOjU, OHA Ce YeCTO He aKTyeJiM3yje ca IpoMeHaMa CTaka Ha TepeHy, HIp.
CUTYallMOHU IJIAHOBU NMOBPUIMHCKUX KOIOBA, UJIU NpeMa OllepaTUBHO-NPOU3BOJAHUM NOTpebaMa.
OBo ce npaBja nosehameM TpolkoBa U noTpe6oM yumresa. Mcxoau uMajy KoHTpa edeKTe, Koju ce
orJefajy y CTHXUjHOM H3BODemy eKCIJIoaTallMOHUX paZoBa U HEraTUBHUM JIaHYaHUM
nocJjeAuIaMa Kao 1ITOo cy: HeepUKACHOCT U HeepeKTUBHOCT NPOU3BO/iHb€e, peMehere Mpou3BoAHUX
TOKOBa, HapyllaBake 0e306eHOCTH pajia, [10jaBe HeCTAOU/JIHOCTH KOCHHA (K/IM3HUIUTA, MY3ULITA,
TELMIITa, Py4YeBHU...), €KOJOUKH MPOO6JeMH y OKpYXeky, OTeKaHO U3Bohemwe U HeycKJaheHOCT
JUHAMHKe pajioBa ca morpeb6aMa ¢uHa/JHe MPOU3BOAHE, MPAa3HU XOJOBU Yy NMPOU3BOJHH, Maf
NpPOU3BOAHOCTH, NoBehamwe TPOLIKOBA IPOU3BOHE U CJ1.

Onekapcke CUpPOBHHE, Koje ce 0JJIMKYjy 10 TOMe LITO Jo6po NpuMajy U ciabo ociaobabajy Boay, Ha
BeNMHM NOBPIIMHCKHUX KONOBa, MMajy NoBehaHy BJIQXXHOCT NOJ YTHUI@jeM aTMOCHEpCKUX U
no/i3eMHUX BoJia. CMameme BJQKHOCTH POBHUX CUPOBHHA Ha HEONXOJAH HUBO 3a MPOU3BOJILY
olleKe, Lipena UM KepaMHKe, y MPAKCH Ce YeCTO U3BOJAM TAaKO LITO Ce rOTOBU NoaydabpUKaTH -
OCyLIeHHU NPOU3BOJM CIPEMHH 3a Nlevere, JOMe, YCUTHABAjy U Mellajy ca pPOBHOM CUPOBUHOM. Y
OBOM INOCTYNKYy ,Cyllema” He caMo Ja ce Tpomd Beh yTpouleHa eHepruja 3a cyleme
nosiydabpukaTa, Tpolle ce U ePeKTH yJOXKEHOT pajia, paybyjy ce ompeMa U MallunHe, noBehaBa
eMHcHja racoBa M HeraTUBaH YTHIIA] Ha OKOJIMHY, IPOJy>KaBa NPOU3BOJHHU LIUKIYC. /lakie, ja 64 ce
BJIQ)KHOCT POBHE CHPOBHMHE CMamwHUJIa, TPOIIHY Ce eHepruja, CMamyje ce eHepreTcKa, IPoOU3BOoHA U
eKoJIolIKa e(QUKACHOCT NPOMU3BOAHOI CUCTEMA, a MCXOJHA €KOHOMCKAa pe3yJTaHTa cy Behu
TPOIIKOBH.

CTAILE PEHIEHOCTHU NNPOBJIEMA Y CBETY

[IpeMa cTawkby HCTpakMBalka Ha CBETCKOM HHBOY, pellaBalkby OBOI IpobJseMa IpPUCTyNa ce
napuMjajHO U ca JeJMMHUYHUM ycnexoM. Hajsehu Hampegak ocTBapeH je Ha IOJ/bYy TeXHOJIOTHje
eKCIJIoaTalldje MUHepaJHe CUPOBUHE Y CMHUCAY MoBehama eKCIOo3UIHje OTKOMAaHUX CJI0jeBa
JleJloBalby CyHLla U BeTpa. KapakTepucTHka OBOr IpaBlLa HMCTpakUBama je HeoJpebheHocT Ha
CUCTEMCKOM HHBOY, 003MpOM Jia [0 cajia HUje NoHyDheHO pellemwe Koje 6M Ha afileKBaTaH HA4MH
OZrOBOPUJIO Ha TP06JIeM, OJHOCHO KPO3 CBe0OYyXBaTaH NPUCTYI yTHULAJIO HAa TOBehamwe eHepreTcke
epuKacHOCTH NPOU3BO/Hbe HA MOBPLUIMHCKMM KOIOBMMA ONleKapCKUX CUPOBUHA.

CYIITHUHA TEXHUYKOT PEHIEIHbA

TexHUYKO peuieme ce CYIITUHCKU 0CJ/Ialkba Ha HU3 Mepa 3a CMalbeme BJjdre y OHEKapCKOj CHUPOBHHH
aJallTUBHUM BObeHJEM Inmponeca 1o cl)asaMa. KapaKTepI/ICTI/IKe CBUX ImoAmnponeca carjeaaHe Cy 4 3a
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CBaKy 0/] HbUX NpeABUDEH je HU3 pellelma Koja CETMEHTHO yTHYY Ha CMalbee BJiare y poBHO]
OIleKapCKOj CUPOBUHU Ca LIMJbEM CMakbelba MPOLEHTA BJIare Ha yJja3y CHpOBUHE Y NMPOLEC CyLIeHa.
Yurtesie Koje ce ocTBapyjy Ha 0OBaj HAYMH OTJIe/lajy Ce KaKo y CMaklbeHOj TOTPOIL Y eHepreHaTa, Tako
Y eKOJIOLIKUM U JIpyTUM NPOU3BOJHUM edpeKTUMa.

JETA/bAH OIIMC TEXHUYKOT PEHIEIHA

HavesiHO, Ha NOBPIIMHCKHUM KOIIOBUMA ONleKapCKUX CUPOBHHA U3/1Baja Ce ceJlaM N03UIiMja Ha KojuMa
ce aIaTUBHUM BoheweM Mpolieca y peaJHOM BpeMeHYy MOXe YTHULIATH Ha caJipXaj BJare y pOBHOj
CHPOBHHH, TO Cy TEOMETPUjCKH eJIeMeHTH pajJiHe eTake; OTKoNaBake; MeDypas3HOo ZeNOHOBAIbE;
yTOBap; TPAHCIOPT; JeNOHOBakbe U OJJieKaBakbe POBHE CUPOBUHE M Npey3nMakbe CUPOBHUHE Ca
JelloHUje 3a 0/JIeKaBambe.

TexHUUYKO pelllele 06YXBaTa, M0 HaBeleHUM T03UIMjaMa, ciefiehe Mepe 3a cMawbuBabe cajipikaja
BJIare y pOBHOj CUPOBUHHU:

KOHcmpmeueHu ejs1eMeHmu emasnce

Onekapcke MUHepa/iHE CHPOBHUHE MNpUNAJajy MaTepujajuMa KoOju [06po MpHUMajy U TELIKO
ocsio6abajy BoAy. Y 0BaKBUM paJlHUM CpeJjHaMa, CHU)KaBakbe CaJipXKaja BJjlare y poBHOj CHPOBUHHU
MOXe ce OCTBApUTH Ha BUllle HaYWHA. JeZlaH 0/ HAUUHA je CylleHe pe 0TKOMaBama, IOBPIIMHCKOT
CJ10ja CHpOBHHE MO/, [1ejCTBOM CyHYaHe TOIJIOTHE eHepruje U Ba3AyLUIHUX CTpyjamwa (BeTpa). AKo ce
n3y3My aTMocdepcKe MPUIMKe Kao YCI0B Ha KOjH He MOKeMO YTHULIATH, OCTBapUBambe 0BOT edeKTa
Cylllera 3aBUCH OJf TPajama LUK/IYyCca OTKONIaBamwa.

Ha Tpajame 1nuk/ayca oTKolaBawa, OCUM HayMHA U UHTEH3UTeTa M3BOhema eKCI/I0aTalMOHUX
pajioBa, yTHYY KOHCTPYKTHUBHHU eJIEMEHTH eTaXKe-a 0/] KOjUX 3aBUCH HellocpeiHa NOBPLIMHA 3aXBaTa
OTKoNaBawa. Beha moBpuivHa 3axBaTa noBehaBa Tpajame I[UKJIyca OTKONaBamwa, ITO oMoryhasa
Zly>Ke BpeMe eKCII03UIluje MOBPLIMHe-a CYHIY U BETpY, U epUKaCHUje CylLiere NOBPIIMHCKOT CJ10ja.

[los1lazehu of JaHac NprUMemeHUX TEXHOJIOTHja NOBPIIMHCKE eKCIlJloaTalyje U reoMeTpuje BehrHe
NOBPLIMHCKUX KOINOBA ONEKAapCKHUX CHPOBMHA, NoBehamwe NOBpIIMHE 3axBaTa OTKONaBama -
€KCII03MLIYje, OllepaTUBHO je U3BOAJ/bHMBO IpOMEHaMa:

JdyxuHe pagHe etaxe (L);

Yrsa reHepaJiHe KOCHe MOBPLIMHCKOT Koma (o);
Yrsa kocune etaxe ();

Bucune etaxe (h);

S

Kao jenHocTaBHO pelllere, YKOJHUKO je U3BOJ/bUBO, IIpenopy4dyje ce noBehamwe eKCNO3ULMOHE-UX
noBpurHe-a (P1 u P2ynpoMeHoM ayxuHe-a pajjHe-ux etaxke-a (L1 u L), ciuka 1.

[loBehawe MoBpLIMHE €KCNO3UIMje MpoMeHaMa KOHCTPYKTHUBHHUX eJleMeHaTa eTaxe-a (yas108a
2eHepasiHe KOCUHe, KOCUHe emasice U 8UCUHE emadice), OepaTUBHO je 3aXTeBHUje 300T MHTepaKIuje
reoMexaHU4YKUX CBOjCTaBa paZiHe Cpe/iHe, KOHCTPYKTMBHUX eJleMeHaTa eTa)ke-a, CTaGUJIHOCTH
KOCHHA ¥ TEXHUYKO-TEXHOJIOMKHUX MOTYRHOCTH aHra)KOBaHe ONpeMe U MalllMHa Ha OTKONaBamby.
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P, = (h,/sinf )L,

P, = (hy/sinB,)L,
Cauka 1. EnemeHmu KOHCmpyKyuje emasca u nogpuwuHe ekcnosuyuje (Pi, Pz).

Omkonasatse u mehygasHo denoHosarse
HemnocpeiHo npu oTKONaBamwy, caJip»Kaj Bjlare y pOBHOj CHPOBHHH MOX€e Ce KOPUTOBATH:

a. [lpomeHOM 6p3MHe HaNpe/[0Baka OTKOIHE MAIIHHE;
6. [IpoMeHOM Jie6/bHHE pPe3a, 0JJTHOCHO yOHHE KOlatha;
B. Pe3sepBoM y kananuTeTy.

[Tog mpeTnocTaBKOM Jia Cy YCJIOBU Y PaZiHOj CpeJIMHU TMOTOJHHU 32 U3Boheme eKCIIoaTaluoHUX
pajioBa, 6p3rHaA HaIlpeJOBalkba MPHU OTKOIMABakhy 3aBUCH OJ] OpraHu3aluje U JUCLUIIMHE Pajia,
KalalnuTeTa MalliHe-a, U MHTeH3UTeTa u3Bohema pagoBa. O 6p3uHe HaNpeLoBawka paZ0Ba 3aBUCH
BpeMe eKCIO3UIlvje TIOBPIIMHEe 3aXBaTa CYHIy U BeTpy. CMalbeeM 6p3vHe HaNpeloBaba, BpeMe
eKCIo3UIlyje ce MPOo/Iy’KaBa U MOBPIIMHCKH CJIOj pOBHE CUPOBUHE BHUIIIE UCYIIYje.

CBOjCcTBO OlleKapCKUX CUPOBUHA Ja JIaKo NIPHUMajy a cropo ocsob6ahajy Boay, ynyhyje Ha 3ak/bydak
Jla 360r Mame BJlare y poBHOj CHPOBUHHU, OTKONaBameM Tpeba 3axXBaTaTH MJUTKHU MOBPIIMHCKH
(ucyuienu) cJoj.

3a 0BaKBO CeJIeKTUBHO OTKOIlaBakbe NMPUKIaJHe Cy MallMHe Koje MMajy MOryhHOCT peryJucama
Je6/prHe pesa. To cy ckpenepu U 6arepu Beipuyapy Ma/IMX KanaluTeTa, Kao IITO Cy HIp. 6arepu
Ha NOBpUIMHCKUM KonnoBuMa MajaaH Il y Kammxku u I'apajeBan Mctok y HoBom Beuejy.

Barepu ca jeAHHMM paZHUM eJleMeHTOM Kao IITO cy 6arepu ca KpyTOM, OGPHYTOM KallMKOM HJIH
JperJiajHy, HUCY NOTO/IHM 3a CceJIeKTUBHA OTKONaBamwa IJINTKUX OBPLUIMHCKHUX CJ10jeBa.

PesepBa y KamanuTeTy OTKomNHe(HMx) MaliuHe(a), Mpyka MOryhHOCT KaMmawbCKOr Bobhema
npousBoithe. OBO mojipazyMmeBa Gpopcuparbe MPOU3BO/Iibe Y CYIIHUM NEPHUOAUMA U CMakherbe U
NOTIYHO 06yCTaB/balbe OTKOMAaBaka y MepuouMa Kajia je BJXKHOCT pOBHe CHpOoBHHe moBehaHa
ycaen atMocdepcKuxX mNajlaBuHa (KHUIIA, TOMJbele CcHera). [Ipeayc/oB OCTBAap/bUBOCTH OBOT
NPUCTYyINa y yIpaB/balby CaJprKajeM BJiare y pOBHOj CUPOBHUHHY, je Ja je pe3epBa y KanayUTeTy 2
y 0JIHOCY Ha HOMUHAJIHU KamaluTeT.

Ymosap

YToBap Kao TeXHOJIOLIKA pajkha U3Mehy OTKOMaBama U TPAHCIOPTa, y U3BECHOj MEPU MOKE UMATH
yTHIaja Ha CajipKaj BJIare y poBHOj cupoBUHU. KakaB he edpekaT 6UTH, 3aBUCH 0/1 HAUMHA yTOBapa.
Y npuHIMIY OCTOjU BHUIIe aJTepHATUBHUX pellerba 3a YToBap, a/lu €y JiBa Hajuelthe NpucyTHa y
IpaKCH eKcIlJloaTalije oneKapcKUx CUPOBHUHaA.
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JenHa oj 4ecTo MNpPUMEHEHUX TEXHOJOTHja je LUKJMYHA TEeXHOJIOTHja ca 006jefUbeHUM
OTKOIIaBakeM M YTOBAapOM CHUPOBHUHA XUJpayJWYKUM 6arepuma ca KpyTOM HJIU OOPHYTOM
kamnkoM. EQekTH ncyminBama poBHe CHPOBUHE KOJi IPMMeHe OBe TEXHOJIOTHje Cy 3aHeMapJ/bUBH.

JApyro TUNMUYHO TEXHOJIOUIKO pellee y eKCIJIoAaTallMju OIeKapCKUX CUPOBHHA je KOHTUHYaJIHa
TEeXHOJIOTH]a, Ca yTOBApPOM KOjU Ce U3BOJM IpecullakbeM OTKONIaHOT MaTepujasia ca IpeJiajHe Tpake
6arepa Ha Tpaky TpaHcrnopTepa. KoJ oBe TexHoJIOTHje edeKaT Cylllera pOBHE CHPOBUHE je U3paXKeH,
HapOYMUTO y MOBO/bHUM aTMOCHEpPCKUM NpHUJIHKaMa ca U3PaKeHUM CTpyjameM TOILIOr Basjyxa
MaJie BJIQXKHOCTH.

Tpaucnopm

M3BecHO je Aa HAYMH TPAHCIOPTA YTHUYE HA CMambemhe BJare y poBHOj cupoBHHH. Ko KaMHOHCKOT
TPAaHCIIOPTa CMakbele BJare 3aBUCH O HAacUMNa MaTepHjaja y CaHAYK KaMHOHA W JAYKUHE
TPaHCMOPTHOT NyTa. Mepemwa Cy noKasaJa Jia KoJi 0BOT 06JIMKa TpaHCHopTa edeKaT Cyllierha pOBHE
CUPOBUHE HUje U3PAXKEH.

ATMOC®EPCKE
HPHIIMKE

BPOI ; .
(TPAHCTIOPTEPA) ;
TIPECHTTITHMX MECTA 7

! > VEYTIHA JIYAKHHA
. TPAICTIOPTEPA  pmmmmmmmmmem -

N (TPAHCIIOPTA)

Cauka 2. YuHUOYU KOju ymu4y Ha cMAarerbe 811az2e y PO8HOj CUPOBUHU
npu mpaicnopmy ca mpaHcnopmepuma ca 2yMeHOM mpaKoM.

Koj, TpaHcropTa poBHe CUpPOBHHE TpaHCIOpPTepPUMaA ca FTYMEHHUM TpakaMa, epekaT Cylllermha Moxe
OUTH BeoMa M3pakeH, a 3aBUCHU OJ HAacuIla MaTepHjaja Ha Tpaky, 6poja TpaHcHopTepa, OJJHOCHO
Opoja mpecUNHUX MecTa, YKYIIHe AY>KUHEe TPaHCIOPTa, 6p3MHe KpeTamwa TpaKe-a U aTMOChepCKUx
NPUJIKKA, CIMKa 2. Makby Hacunl MaTepujasia, Behu 6poj MpecunHyux MecTa, Makha 6p3uHa KpeTamba
Tpake, Beha yKynHa jy>kMHa TpaHcIopTepa (TpaHCHopTa), ¥ TOBOJbHU aTMOCHEPCKU YCI0BH, yTUUY
Ha CMakee BJIare y pOBHOj CHPOBHHHU.

/JlenoHosarse

JlenoHOBame U OJJjieXaBakbe OlNeKapcke MHUHepa/iHe CHPOBHMHeE Ipe ynoTpebe 3a NPOU3BOAY
OIleKe, Ijpena WK KepaMHKe, IpaKTHKyje ce U3 ABa QyHKIMOHAIHA pas3Jora. JelaH Cy HeONXOAHe
pe3epBe CHpPOBUHe-a paJiu yckjabhuBawa mpesaza u3Mehy /JBe TEXHOJOIIKU 3aBUCHe da3se,
eKcIlJloaTaliuje CHpOBHHA U Ipepajie, U CUTYPHOCT NMpPOU3BOJe. JIpyry pasJor je TeXHOJIOLIKe
pupojie, IPOUCTHUYE U3 NOTpebe cTabu/IM3alyje OKCUAALMOHUX Mpolieca OPraHCKUX MaTepuja y
CUPOBHUHHU-AMa, IITO Ce MOCTHKE O/I/Ie’KaBabeM POBHE-HUX CUPOBHHE-a Ha JIeIOHUjH.
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EdekaT cymemwa cHpoBHHe Ha J[eNOHHUjU 3a OJJeXaBalbe 3aBUCH OJf HayMHA OJJlarama, OJ
aTMochepCcKUX MPUJIKKA Y BpeMe JIeIOHOBamha, 0/ reOMEeTpHUje TeJa OJJI0KEeHe Mace, 0Jf BpeMeHa
oJl/IeXKaBamba, ¥ 0J] HaUMHa Npey3uMatba CUPOBHHE Ca Jlell0OHHje.

Ha penonujama riivHe QoOpMHUpaHUM HCTpecarbeM Marepujaja U3 KaMHOHA U HHUBEJIMCAHheM
OZIJIOKEHUX Maca OyJsj03epoM, CJMKa 3, cjabuje je cyllewme 0] Cyllerka Ha JAelnoHHjaMa
dopMupaHUM noMohy ojij1arada ca oJJI0KHOM TPAKoM, CIHKa 4.

A’

g @ Oa 0go+5(m) ) 3 @+ 5(m)
3 :
-4
v v
62 = 51

Cauka 3. [lonem Hosu beuej, npuHyunujeaHa wiema 0enoHo8ara pogHe CUpO8UHe.

®opmMmupamse Tesa JenoHUje NOCTYITHUM 0/]JlaralkheM POBHE CUPOBUHE ¥ TAHKUM cJiojeBUMa (<30 cm)
Ha wWTo Behoj MOBpPUIMHYK, Y MOBO/BHUM aTMOChepCKUM Npu/IMKaMma (BeTap, TeMmlepaTypa M
BJIQXKHOCT Basjyxa), Tpe6a fja 06e36e1 6/1aroBpeMeHO Cylllekhe 0/JI0XKEHOT CJloja CUPOBHHE, IIpe
Hero LITO 3alO0YHEe HaHOoUlewe HapegHor cjoja. Jla 6u ce copedywsa WJIM MHUHUMHU3UpaJa
vHbUIATpaLMja BoJla aTMochepcKor Mopeksaa y Teso JenoHuje, Tpeba 6y//03epOoM HU3BPIIUTH
30Mjarbe CBAaKOTI IPOCYLIEHOT CJI0ja CUPOBUHE, @ KOHaYHY QUTYpY AenloHHje GOPMUPATH y KyacTOM
00JIUKY.

[Ipeysumame, 0JJHOCHO OTKOIIaBakhe POBHE CUPOBUHE Ha [JIeNIOHU)jU, HbeH TPAHCIOPT Ha KPaTKUM
pacTojarkbuMa U Npesiaja y 6YHKep MOToHa 3a MPepajly, Ha HAYUH KaKo Ce Pajiu Y Hallloj ONeKapCcKoj
WHJYCTPUjU AaHac, KopuliheweM yToBapaua, 6arepa ca jeAHUM paJJHUM eJeMeHTOM U KaMHOHa
(cnuke 3 u 4), HeMa 3Ha4ajHUjeT YTHLAja HA IPOMEHY CaZipKaja BJare y CApOBHUHH.

AHasiorHo epeKTHMa Ko/l 0TKOIaBakha, yToBapa U TPaHCIOPTa CUPOBUHE, TIPUMEHOM KOHTHUHYaJIHe
TexHoJsioruje (BTO cucTeM), onMcaHo y IPETXOAHUM OZie/bI[MMa OBOT MOTJIaBJba, MOTY C€ OUeKUBATH
C/IMYHYU ePEeKTHU M KO/ TIpey3ruMaa CHPOBHUHE €a JIENOHM]je aKo 61 ce 3a Tpey3ruMathe (0TKOTIaBambe)
KOPHCTHJIE JIETIOHHjCKe MallliHe CIMYHE POTOPHHUM Oarepuma, a 3a TPAHCIOPT TPAHCIOPTEPHU ca
TpakKaMma.

AHanuza notBphyje Ja ce aJalTUBHUM YIIpaB/balbeM y pealHOM BpeMeHYy CeKBeHLMjaIHUM ¢dpazama
NOBPLIMHCKE €eKCIJIoaTaldje OINEeKapCKUX CUPOBMHA, MOXe YTHUIATH HA CMakbeme BJjare y
CUPOBHMHU, U Ha Taj HAYHMH OCTBAPUTHU YIITEJa eHepTHje, T060JbIIATH eHepreTCcKa U MPOU3BO/IHA
epUKacHOCT, yOJIAXKUTH HETATUBHU €KOJIOIKH ePEeKTH U CMabUTH TPOIIKOBH.
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Cauka 4. [lomucje Karsudica, npuHyunujesHa wiema 0enoHo8ara poO8HUX CUPOBUHA.

AJlanTUBHO ynpaB/balbe CEKBEHIMjaJIHUM (a3aMa TEeXHOJOIIKOT MpOolieca Yy peasHoM BpeEMEHY,
paju cMamema Cajpkaja BJare y pOBHOj CHUPOBHHH, NMPETHNOCTaB/ba HCIYHEHOCT HEKOJHKO
OCHOBHMUX YCJIOBA, TO CY:

o HHcTanucanu kanaguTeT Tpeba Aa je =2 30(%) oA nyiaHUpaHe HOMUHATHE MPOU3BO/IIbE;
o EdukacaH Hag30pHO-yNIpaB/baYKU CUCTEM;

o Jlo6pa opraHu3anyja v JUCHUIJINHA PAJa;

o /JluHaMUKa pasioBa yckaaheHa ca IyropouyHUM BpeMeHCKUM MPOrHo3aMa;

MOTI'YRHOCTU IPUMEHE

TexXHUYKO pellemhe IPUMEH/bUBO je Ha CBUM NIOBPIIMHCKHAM KOIIOBUMaA OlleKapCKUX CHpoBUHA. CaMo
y Cp6uju, 6poj aKTHBHHX MpousBohada onekapckux cupoBwHa je Behm onx 30, a roauiimkba
Mpou3BO/Jitba Kpehe ce o/ HEKOJMKO JeceTMHA XWsbajia A0 npeko 100 MUIMOHA ONMEKapCKUX
jeAuHHULA.

KoHkpeTHe KopucTH U epeKTH pa3/IMKYyjy ce y 3aBUCHOCTH O/ IPUPOJAHUX, TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKHUX,
€KOHOMCKHX, OPraHU3alMOHUX U JIPyTUX clelUPHUYHOCTHU aJld Ce Ha OCHOBY aHa/iM3e pe3yJiTaTa
TeCTUpama U Mepema Ha NOBPIIMHCKUMM KonmoBuMa Majaan I, T'apajeBan Uctok u CTpaku/ioBo
MO>Ke OYeKHUBaTH yllITeJa eHepruje no ¢asama nponeca oz, 15 1o 360 k] /kg poBHe cpOBHHE, YKYTIHO
HeiuTo Bulue of 500 k] /kg poBHe cupoBuUHe.

3AK/bYYAK

TexHuuko peliewe oMoryhaBa afanTUBHO yNpaB/bakbe NPOLLECOM eKCIJIoaTalUje ONeKapCKUX
MUHEpAJHUX CHPOBHHA Ha MOBPIIMHCKUM KonoBUMa. Hu3 mpe/iyioxkeHUx Mepa Koje cCauubaBajy OBO
peliielhe MOXKe IOHETH ONEKAPCKOj MHAYCTPUjU 3HAYAjHE YIITe/le Koje ce HEMOCPeHO OJIpaKaBajy
Ha no6oJblllakbe YCHENIHOCTH MOCJ0Baka, KOHKYPEHTHOCT Ha TPXKHUILITY U yHanpehewe cTama
YKUBOTHE CpeJINHe.

Texnuuko peneme: Aﬂal’[TI/IBHO BObePbe €KCIIJIOATAlMOHUX ITpoLeca Ha MIOBPIIMHCKHUM KOIIOBHMMA OITEKAPCKUX CUPOBHHA 9/11



JIUTEPATYPA

20.

21.

Byjuh C., u gp., 1997, HdejHu npojekam pekyamueayuje u pesumaausayuje npocmopa 3axeaheHux no8puUHCKOM
eKkcn/oamayujom 2auHa Ha aokaaumemuma ,Majoau I u I1” Tlotucje Kamwnxka af., Pyaapcko-reosomku ¢pakyaTer,
YHuuBepsurtet y beorpagy, (51 ctp.).

Byjuh C., u gp., 1998, TexnHuuku npojekam mpaHchopmHoz cucmema ca mpakama 3a MpaHcnopm eauHe ca
nospwuHckoe kona ,Majdan I11”, loTucje Kamwmxka az., Pyaapcko-reosiomku ¢pakysaret, YHUBep3UTeT y beorpany,
(63 cTp.).

Byjuh C., u gp., 2000, IIpojekam uzeedenoz cmarwwa 5TO komnaexca ,Majoan I11”, lotucje Kawmxka aa., Pynapcko-
reoJiollku ¢akyateT, YHUBep3uTeT y beorpaay, (141 ctp.).

Byjuh C., u ap., 2001, IIpojekam o6ycmaee padosa Ha nospwiuHckoMm kony ,I'apajesay 3anad”, UT'M Ioset HoBu
Beuej, Pynapcko-reosiouiku ¢akyster, YHuBep3uTeT y beorpany, (25 cTp.).

Byjuh C., u ap., 2001, [Ipojekam pekyamugayuje u npocmopHoz ypeheroa nospwuHckoz kona ,I'apajesay 3anad”,
UI'M Iosnier HoBu Beyej, [IpojexkaT Harpahen Ha X CasnoHy yp6anusma Peny6avike Cp6uje, 2001. rogune, (87 ctp.).

Byjuh C,, u ap., 2001, TexHuuku npojekam pekoHcmpykyuje odaazayva /MO 800 BTO komnekca nospuwuHcKo2 kona
»Majdan III”, lotucje Kawuxa ag., Pyaapcko-reosiomku ¢paky/tet, YHUBep3uTeT y Beorpazgy, (140 ctp.).

Byjuh C., u ap. 2002, Cmyduja uszbopa Hajnoso/bHujez cucmema 3d MPAHCNOPM MUHEPAAHUX CUPOBUHA 00
nospwuHckoz kona ,Majoan III” do undycmpujckoz komnaekca Ilomucje Karbusica ad., Pymapcko-reoJiomiku
dakynrtet, YuuBep3surtet y beorpany, (91 ctp.).

Byjuh C., u gp., 2002, ['1asHu pydapcku npojekam nospuwuHcke ekcnaoamayuje 2auHe y aexcuwmy ,,Majoan 111" kod
Karvuoice, Pynapcko-reosiomiku ¢pakysitet, YHUBep3uTeT y beorpaay, (79 cTp.).

Byjuh C., u ap., 2002, lonyHcku pydapcku npojekam nospwuHckoz kona aauxe ,Majoan 111", Tlotucje Kamuxa ag,
Pynapcko-reosomku dakynret, YHuBep3utet y beorpazy, (112 ctp.).

Byjuh C., u ap., 2002, IIpojekam nospwuHcke exkcniaoamayuje aexcuwma ,Majoan 111", Tlotucje Kamuxa ag,
Pynapcko-reosiomku ¢akyareT, YHUBep3uTeT y beorpagy, (61 cTp.).

Byjuh C., u ap., 2002, TexHuuku npojekam npodysceroa emaxcHux mparcnopmepa ET-1 u ET-2 Ha nospwuHcKkoM
kony aauHe ,Majoan 111”7, Tlotucje Kawumxa af,, Pyaapcko-reosomku gakynret, YHUBep3uTeT y beorpaay, (58
cTp.).

Byjuh C., Cumuh B., u gp. 2002, Auekc esnabopama o pe3epgama Ha OCHO8Y pe3yamama doucmpaxicuarba
JyeozanadHoz desaa nexcuwma ,Majoan 1117, [loTucje Kamwmxa az., Pynapcko-reonomku GpakyaTeT, YHUBEP3UTET y
Beorpanay, (23 cTp.).

Byjuh C, u gp., 2003, Cmyduja ucmpaxcusarba xudpozeosowkux ycaoea u mozyhHocmu odeodrasarea
nospwuHckoz kona 2auHe ,Majoan I11“, Pygapcko-reosomku GakyareT, YHuBep3uTeT y Beorpaay, (33 cTp.).

Byjuh C., 1 1p., 2003, BpemeHcka e¢pukacHocm BTO komnaekca nospwuHckoz kona eauHe ,Majoan 111", KoMCEKO
11, Kateapa 3a npuMeHy padyyHapa y pyAapcTBy - PI'® Beorpaz u Akagemuja nHxxerwepckux Hayka CLT, ISBN 86-
7352-111-4, Kamuxa, (153-160). Pag o6jaBbeH 1 Ha SymOpls XXX (467-470).

Byjuh C. MwmwanoBuh W. u xap. 2004, [1aeHu pydapcku npojekam nospuwuHckoz kona ,Kaasapuja”, UITM
Jyro6aHnar, Banatcku KapsioBau, Pynapcko-reosiomku dakynret, YHuBep3utet y beorpagy, (42 ctp.).

Byjuh C., MusbanoBuh U., u ap., 2004, [Ipojekam ekcnioamayuje aexcuwma eauHe ,Kaaeapuja”; UI'M Jyro6anar,
Banartcku KapJsioBau, Pygapcko-reosiomiku ¢akysnret, YHuBep3uTeT y beorpagy, (26 ctp.).

Byjuh C., MusbanoBuh U, u ap., 2004, TexHuuku npojekam denoHosarba eauHa y uHdycmpujckom kpyey ,[lomucja”,
[loTucje Kawmxka af., Pygapcko-reosomku paxynrer, Yuusepsurtet y beorpaay, (21 ctp.).

Byjuh C., Musbanosuh U., u gp., 2005, [Ipojekam nospwuHcke ekcnioamayuje aexcuwma ,Cpedrsa cmpana”, HT'M
Ilonem Hosu beuej, Pypapcko-reosioiiku ¢akyaTeT, YHUBep3uTeT y beorpazy, (46 ctp.).

Byjuh C., MusbanoBuh WU., u gp., 2009-2010, Cmyduja ucmpascusarba adanmueHocmu ekcnioamayuoHux npoyeca
MUHEpAa/IHUX CUPOBUHA 3 ONEKAPCKY UHAYCMPpUjy y Yu/by noboblarea epeKmusHocmu, epukacHocmu U eKo0uWkKe
6e36edHocmu npoussodHux cucmema, Pypapcko-reosiomku ¢akyaret beorpag, (U3B. 167 ctp.).

Byjuh C., MumwanoBuh WU, u ap. 2010, JonyHcku pydapcku npojekam ekcnioamayuje onekapcke cupoguHe
aexcuwma ,,Cmpascunogo”, ,CrpaxunoBo” noo, UITM Cpemcku KapsoBuu, Pyaapcko-reosomku ¢akysTerT,
YuusepsuretT y Beorpaay, (105 ctp.).

Byjuh C., Mwumanosuh W. u ap. 2010, lpojekam pekyamueayuje dezpadupaHoz 3em/euwima HA nNpocmopy
Nno8pwUHCKO2 KOna onekapckux cuposuHa ,Cmpasxcuaoso”, ,CtpaxusoBo” goo, UM Cpemcku KapsoBuw,
Pynapcko-reosomku dakynret, YHuBep3utet y beorpazy, (121 ctp.).

Texnuuko peneme: AﬂaHTI/IBHO BObePbe €KCIIJIOATAlMOHHUX ITpoLeca Ha MIOBPIIMHCKHUM KOIIOBHMA OITEKAPCKUX CUPOBHHA 10/11



TexHnuKO pemieme: AaNnTHBHO Boheme eKCII0aTalMOHUX NPolieca Ha MOBPIIMHCKMM KOITOBMMA ONeKapCKUX CHPOBHHA 11/11



RECENZIJA TEHNICKOG RESENJA
Adaptivno vodenje eksploatacionih procesa na
povrsinskim kopovima opekarskih sirovina

Tehnicko reSenje ,,Adaptivno vodenje eksploatacionih procesa na povrinskim kopovima
opekarskih sirovina“ autora S. Vuji¢a i I. Miljanovi¢a odnosi se na povedanje energetske
efikasnosti i o¢uvanje i poboljSanje proizvodne vitalnosti i konkurentnosti opekarske industrije.
ReSenje je realizovano na nekoliko povrsinskih kopova opekarskih sirovina: Majdan III Potisje
KanjiZa, Garajevac-Istok IGK Polet Novi Bedej i Strazilovo, IGM Sremski Karlovci.

Resenje je prikazano na 12 strana, pripada oblasti rudarsko inZenjerstvo — povrsinska eksploatacija
mineralnih sirovina, sa primenom u opekarskoj industriji.

Reenje se odnosi na adaptivno vodenje eksploatacionih procesa po fazama radi smanjenja
sadrZaja vlage u rovnoj sirovini:
* Konstruktivni elementi etaZe (korekcije duZine etaZe, ugla generalne kosine PK, ugla
kosine etaZe i visine etaZe) u cilju poveéanja ekspozicione povrsine,
» Otkopavanje i medufazno deponovanje (promena brzine reza, promena debljine reza,
rezerva u kapacitetu,
 Utovar (primena kontinualne tehnologije sa utovarom koji se izvodi presipanjem otkopnog
materijala sa predajne trake bagera na traku transportera),
* Transport (transporteri sa gumenim trakama, manji nasip materijala, veéi broj presipnih
mesta, manja brzina kretanja trake, veca ukupna duZina transportera),
* Deponovanje (formiranje deponija pomocu odlagaca sa odloZnom trakom u tankom sloju
1 na §to veéoj povrsini).

Ovim tehnic¢kim reSenjem ostvaruju se znatne udtede energije za suSenje opekarske mineralne
sirovine kao pripreme za suvo mlevenje. Takode, dolazi do unapredenja ekoloskog rejtinga,
obzirom na smanjenu emisiju gasova pri sagorevanju energenata.

Obzirom da reSenje predstavlja originalan inZenjerski i stru¢ni doprinos resavanju problema
povrSinske eksploatacije opekarskih mineralnih sirovina, preporu¢ujem da Nastavno-nau¢no Veée
prihvati predloZeno tehnicko reSenje u kategoriji M83 prema klasifikaciji iz Pravilnika o postupku
i nainu vrednovanja, i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivatkih rezultata istraZivada
(,»Sl.glasnik RS*, br. 32/2008)

A

Beograd, ' - >
01.12.2015. Prof. dr Vladimir Pavlovic



PeueH3uja TeXHHUYKOT peluera

ADANTUBHO BOBEHE EKCMNOATALMOHNX MPOLIECA
HA MOBPLUMHCKMM KOMOBUMA OMEKAPCKX CUPOBUHA

TexHN4Ko peLLete ,ANanTBHO BONeHEe eKCroaTaLmoHyx NpoLeca Ha NOBPLUMHCKM KOMOBMMA OMeKapCKuX
CUpOBMHA" Pa3BujeHo je y okBupy lMpojekta MuHUCTapCTBa 3a Hayky W TEXHOMOLIKK pa3soj y nepuoay 2009-
2011, a npyMeH-EHO 1 JOKa3aHo y npakcy y BpemeHckom nepuofy 2009-2015. TeXHUUKO peLuer-e KopucTy ce
Ha noBpLUMHCKVM konosuMa [MoTucja Karsinka, UMK Monet Hosw Bevej u MM Crpaxwunoso.

MpeanoxeHo pellewe NPeAcTasrba OArOBOP Ha MUTae Koje Ayrv HU3 rofpvHa MpencTasrba aunemy y
eKCrnoaTaLvju onexapckux MUHepanHux cuposuHa: [la nv je moryhe y peanHoMm BpemeHy kopekuvjama w
npunarofjaBatkiMa y TEXHOMOLLKOM NPOLIECY, ca nocTojehoM OnpeMoM U MaluuHama, 6e3 UHBECTULIMOHUX
ynarawa ¥ pagukanHux M3MeHa KOHCTPYKTMBHE reomeTpuje pyaHWukux objekata, yTuLATU Ha CMarere

BNaXHOCTW pOBHE CMpOBMHe?

Pelere Koje je OCMULIIBEHO W peann3oBaHo Ha Karteopu 3a NPUMEHEHO padyHapCTBO M CUCTEMCKO
WHXEHEPCTBO Pyaapcko-reosiolwkor hakynteta 3acH1Ba ce Ha CEerMEeHTHUM ajanTauujama TeXHONOLKOr
MocTynKa paayv CMarVBakse Bnare y POBHOj CUPOBUHU NPe 1Y TOKY AenoHoBaka. KoHauaH Lurb je CMatbere
NOTPOLLE EHEPrUje 3a CyLuewe Y NpoLecy npunpeme CUpoBUHE 3a (PUHanHY Npou3BoOAY. KonatepanHo
MocTWXe Ce jOL jeAaH 3HauajaH pesynTar, a TO je CMawereM MNOTPOLLE eHepreHara cmatbyjy ce
HEraTVBHW YTUL@JX Ha XMBOTHY W papHy cpeauHy. OBO TEXHUYKO peluere OAnuKyje nekcubunHocrT,
jEAHOCTaBHOCT oOnepaTuBHE peanu3auuje M 3aXTEeBHOCT Y CMMCMY ancoflyTHOr MOLWTOBaka pagHe W

TeXHONOLWKe aucuunnuHe.

Wmajyhu y BAAY 3HaYaj ¥ annuKaTUBHU KapakTep NPELANOXEHOr TEXHUYKOT peLlietba, herose MoryRHoCTH 3a
MPYMEHY Ha MOBPLUMHCKIM KOMOBMMA ONeKkapCkux MUHEparHiX CUPOBMHA, Ca 33[0BOTLCTBOM Mpeanaxem
[ila C& TEXHUYKO peluere ,AanTUBHO BONEHe eKCnnoaTaLMoHUX NpoLeca Ha NOBPLUMHCKWAM KOMOBMMA

OneKapCKUX CUPOBMHA', NPUXBATH K0 TEXHUYKO peluetse M83.

Y bBeorpaay 01.12.2015.

ap Cee on@p akcuprosuh
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