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Ha 02/16-0j cenuuum [enapTMana 3a XHAPOreonorujy onpxaHo] nmana 04.02.2016.
roHHe jeTHOTIACHO j€ JOHEeTa

ONJYKA

Aa ce npennoxu Behy I'eonowkor oncexa na yesoju Mssewrraj Komucuje 3a npernen u ouexy
AOKTOpCKe AMCepTauuje kanauaata, mp bpamxa MuaagnnoBuha, nuoma. mmx. reoJiorfje, mop
Ha3UBOM

“XHAPOT'EOEKOJIOIIKH Y CJIOBU EKCILIOATAITUJE KAMEHUX U MPKUX
YI''bEBA CPBHJE“

Komucyja je y cnenehem cacrasy:

op Hean Mamubh, peo. npogp. y nensuju Pydapcko-zeonoukoz gpaxyimema
op Becenun /lpazumuh, peo. npogh. Pyoapcko-zeonowkoz hakyrmema

op Cnaexo Topbuua, ped. npogh. Pyoapcko-zeonomkoz paxyimema

op 3opan Hukuh, peo. npog. Illymapckoe paxyrmema
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAIY
Pynapcko-reosiomku pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY
Mpeamer: Pedepar o ypaheHoj 10KTOPCKO) AucepTaiju Kanuaara bpanka Munajutosrha

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha Pymapcko-reosomkor ¢axysirera, YHUBEp3UTETa Yy
Beorpany 6p.1/15 ox 25.01.2016. rojue, uMeHOBaHH ¢MO 3a 4ianose Komucuje 3a mperief,
oLleHy U 010paHy JOKTOPCKE JAucepTainje KanaunaTa bpanka Munaaunosuha 01 HaCI0BOM:!

»XHIPOr€0eKOJIOMKH yCJI0BH eKCIUIoAaTALMje KaMeHNX U MPKHX yribesa Cpouje®

Ilociie mpernena mocTaBbeHe Jlucepranmje u Apyrux mparehux Merepujana ¥ pasropopa ca
Kanjmnarom, Komucyja je caunnuna cienehn

PE®EPAT

1. ¥YBOJ

1.1. Xpononoruja ogo6paBama U H3paJie JUCEPTALH]e

- Mp Bpanxo Munaaunosuh, qUILLUEK. XHAPOreoIoTHje, aumiomupao je 1989. roanne
ua ['pynu 3a xuaporeonornjy Pynapcko-reosomxkor ¢akyiarera y beorpany u Ha HCTOM
daxynTery je onbpanno maructapcky te3y 1996. rogune ca TeMOM L, XHAPOreOIOIKY
YCIOBH OBOJISECHOCTH JIEKHIITA YIJbad y CEIBCKO-PECABCKOM GaceHy ",

- Jloxtopeky jaucepranujy je upujaspo 2010. rogumme Ha Pymapcko-TeosonkoMm
dakynrery, Ha JlemapTMaHy 3a XWApOreoJOTH]y HOA Ha3uBOM ,,XHAPOTEOEKOJIOIIKH
YCIIOBM eKCIUIoaTanmje KaMeH|HX ¥ MPKUX yribesa Cpbuje’;

- Omrykom HacrasHo-nayuynor Beha Pymapcko-reonomxor ¢akynrera 6p.1/331 oxn
25.10.2010. roguue, ycBojeH je u3sewmtaj KoMucHje 3a japaibe MHIUBEHA O HAYYHO)
3aCHOBAHOCTH INIPEUIOXKEHE TEME 3a M3pajly JIOKTOPCKE JMcepranyje B 3a MEHTopa je
uMeHoBaH 1ap MBan Maruh, penosHu npodecop;

- Omiykom Beha nayunwx obnacTh TeXHMUKMX HayKa YHHBep3UTeTa y beorpany
6p.612-4135-2 ox 04.11.2010. rojmue, AaTa je carlaCHOCT Ha IIPEUIOr TEME JIOKTOPCKE
JIMCepTallije 1Mo 3axTeBy Pynapcko-reosomkor (akyirera;

-V centembpy 2015. roguue, kaHauar je nomHeo mondy HacrasHo-HaydHoM Behy
Pynapcko-reosnomkor ¢Qakysirera 3a NOAPYXKECHE PpoKa 3a H3pPaay JIOKTOPCKE
aucepTaiyje 10 o6jarsprBama HayqaHor paga y SCI gaconucy;

- Hacrasno-nayuno sehe Pymgapcko-reomomkor ¢pakyiareTa je cXoqHo uiany 123. cras 4.
3akoHa 0 BHCOKOM ofpasoBamy, joHeno Omryky 0p.1/300 ox 21.09.2015. roaune o



0100pemy MpoaykKelha poKa 3a U3pajy AOKTOPCKE AMCEpTalMje 3a FOAMHY JaHa OJt
JlaHa JIOHOLIEeHha OBE OITYKE;

-V nenembpy 2015. rommue, xanmuaar je mojmeo 3axreB HacraBHO-Hay4HOM Behy
Py1apcKo-TeoNIoIKor  (aky/ITeTa 3a HMEHOBAIbE KOMHCHje 3a OLeHy W oxbpany
JOKTOpPCKE JAUCEPTaLH]e;

- HacraBno-HayuHo Behe Pymapcko-reonomxor dakynrera je OAITyKOM 6p.1/15 on
25.01.2016. romwue, mMmeHoBado Komucujy 3a omeHy M onOpaHy JOKTOPCKE
mucepranmje y cactasy: ap Wsan Maruh, penosnu mpogecop y neH3uju (MEHTOP,
YuusepsuteT y beorpany — Pynapcko-reosomku paxyirer), 1p Becenun JNparummh
penosuy npodecop (Yuusepsuter y beorpany — PynapcKo-Te0sIOMKH daxynTer), Ap
Cnako TopGuia, peposan mnpodecop (Yrusepsuter y beorpaxy — Pynmapeko-
reonomku Qaxynrer) u ap 3opad Hukwh, penoBnu mpodecop (YHHBEP3HTET
Beorpany — llymapcku daxynTer).

1.2. Hayuna oGnact nucepranpie

JloKTOpCKa JHCEpTAIH]a TI0/1 HA3UBOM ,, XHUIPOreOCKOIOMKH YCIOBH €KCIIOATALN]jE KaMEHUX
1 MpKUX yribea CpOuje”, npunana o01acTH TEXHAUKUX Hayka. I1o mpeIMeTy HCTpaxuBaba,
jMcepTalyja TpMnajga HaydHoj olnacTd ,J'eo-HayKe®, OJHOCHO YXKOj Hay4yHo] oOnacTh
,XUIporeoyoruja®, 3a Kojy je MaruuaH YHuBepsuteT y beorpany, Pynapcko-reosnomxu
dakyaTeT. 3a MEHTOpa OBE NOKTOPCKE AHMcepTanyje je umenosaH Ap Msau Maruh, penoBHH
npodecop (2010. roamue u3abpan y 3Bame PEAOBHOI mpodecopa 3a yxy HaydHy obsact
Xugporeoekosoruja) Yuusepsutera y Beorpamay — Pynapcko-reonouiku gaxyrer.

1.3.buorpadcky mogaiy 0 KamauaaTy

Kanmuzar Bparnko Munanusosuh pohen je 30. oxrobpa 1962. romune y Ilapahumy. Cpeamy
reolOIIKy IUKoay je 3aBpmmo y beorpagy. Ha Pymapcko-reonomkom ¢axynTery,
Yuupep3uTeta y beorpajy, qumnomupao je 1989. rogute, Ha cMepy 3a XHIPOreOIoTHjy.

ITo 3aBpueTKy penoBHHX cTyauja 1989. roaume, moueo je Ja paau Kao CTPYYHH CApajHAK y
WucTuTyTy 3a Xuaporeosorujy, Pynapcko-reonomkor ¢akysreta y beorpamy. Marucrapeky
Te3y IOJ HA3UBOM ,,XH/POTEOJIOMKH YCJIOBM OBOAMCHOCTH JISKHUINTA YIJbA Yy CCHHCKO-
pecapckom Oaceny®, onbpanno je 1996. romuHe Ha Pynapcko-reosomKkoM bakynrery y
Beorpaay u nzabpaH y Hay4HO 3Bal-€¢ HCTPaXMBau-CapaJHUK.

On 2001. rojuHe, paiHy aKTHBHOCT HacTaba y HayuHO-HCTPRXMBA4KOj YCTAHOBH
leonncTuTyT M3 Beorpama koja je 2006. romuse, npeMMeHoBaHa, Hajupe, y I'eonomku
uHcTuTyT Cpbuje, a motoM y [eornomku 3aBox Cpbuje.

YV NpoTeKIOM TNepHoAy CTPYYHOI M HAyYHOr paja, YYecTBOBAO je y MpOjeKTOBamby H
peann3aiuji GPOjHUX XHUAPOTEONOMKHX MCTPAKHBAMA H HAYYHO-MCTPAKMBAUKHX TPOjeKaTa.
Y nepuwogy ox 1990-1995. roaume, ydecTBOBaO je y pajy Ha HAay4HOM IPOJEKTY
MuHHCTapCTBa HAYKe ,,BoOHU Munepannu pecypcu numocgepe Cpbuje, KOju je peanusoBaH y
WHCTHTYTY 3a XHAPOreOoNorujy, Pynapcko-reonomkor ¢axynrera y beorpany, a y mepuoay
2002-2004. rojuHe, Ha HAYYHO-HHOBALMOHOM IPOjEKTY MHHHCTAPCTBA HAyKe M TEXHONOIHje
JTeoexonouwra ucmpascuearsa 600a y Penyonuyu Cpbuju”, xoju je peammsosan y Haywro-
UCTPaXUBAUKO] ycTaHOBU | eoMHCTUTYT y beorpany.

V jocajaimimbeM NEpHOAy, NyOmuKoBao je 53 CTpyyHa HW HaydHa paja y 3¢MJbUH H
MHOCTpaHCTBY. AyTop je jemne momorpaduje ,.Xuopoeeonoeuja Pembaca®, mspare 2000.
TO/IMHE.



Ha jyOunmapuoj mpocnasu ,,100 romauna Cprickor reosomIKOr apymra” 1991. rommue,
narpajen je w3 @omnma ,Mumom u Huxona Tlasnosuh®, a Ha 27. CBETCKOM KOHIpECY
xuaporeonora (IAH) 1998. roaure y Hotunreny (Enriecka), IpBoM HarpajioM 3a 1ocrep-
Ipe3eHTanujy paja.

CBOjy aKTHBHOCT y CTPYIH, HCTIOJLHO j€ U y CTPYUHHM Y/PYXCHUMa. Y JBa MauIara (1992-
1996) 06aBmao je mocrnoBe cexperapa Cekumje 3a Xuaporeonorsjy CprcKOr TeosouKor
ApYLITBA U Y jeAHOM Manjary QyHKIHjy uiaHa ynpase CpIICKOr I'eOJOMKOTr JAPYIITBA. b
nepuoay o 2004-2006. roauue je 610 wiaH peJaKHUOHOT on0opa HanuoHaaHor reosIomKor
yacomnuca ,,Panosu’ I 'conHCcTUTYTA.

VipaB/bauKka ¥ OPTAHU3AIMOHA HCKYCTBA, CTEKa0 je TOKOM paja y ['€OMHCTHTYTY, Tae jey
neprony ox 2003-2006. rommue, Gupan Ha Buile GYHKUIH]A, a Haj3HAYAjHUJH je MOJI0Ka]
TEXHUUYKOT AupekTopa ['eonncruryra.

2. OIUC JTUCEPTALMNJE

2.1. Campxaj gucepraliyje

Jluceprandja je Hampcana Ha 416 crpaHmMma My CKIaay je ca yIyTCTBOM 33 00IMKOBAILE
JOKTOpCKE JHCepTallkje NpolmcaHo o/ cTpaHe YHuBepsureTa y beorpajy. Jlucepramnyja
cagpxu 293 wmyctpaumje (rpadukona, ¢pororpadmja, uprexa HiH cxema) U 70 Ttabena.
Canpxu cienehie JelToBe: HACIOBHY CTpaHy Ha CPICKOM M EHIVIECKOM [E3HKY, CTpaHy ca
NMOJIAIMMa O MEHTOPY M UNaHOBHMA KOMHCHj€, CaXeTaK Ha CPIICKOM M EHITIECKOM Je3HKY ca
KJbY4HHM pedrMa, LIECT MOTJIaB/ba, CIHcaK Kopuinhene nurepatype, ouorpadujy 1oKTOpania
W M3jaBy O ayTOPCTBY, M3jaBy O HCTOBETHOCTH LITAMIIAHE M €JICKTPOHCKE BEp3Huje JOKTOPCKOr
paja u u3jaBy o Kopuuihemy.

CrpykTypy aucepraumje ynHe cienehe obnacru:

Omnurry geo

Omnte KapakTeprucTHKe GaceHa KaMEeHHX M MPKuX yribeBa Cpbuje

XuporeoIoNIKU YCIOBH eKCILTOATallu]e€ KAMEHHX B MPKHUX yIJbeBa Cpbuje

YTHuaj eKcIioaTalije KaMeHnX ¥ MpKuX yribeba CpOuje Ha KMBOTHY CPEIMHY —

XUJIPOTCOJIONIKH aCIEKT

5. MoryhuocTy no6oJblIama 3amTHTe KHBOTHE CPEIMHE O]l YTULAja eKCILIoATallnje U
mpepajie yriba

6. 3akibydax

B

Canpixaj JoKTOpCKe ucepranyje je caeaehu:

1. OIITHU AEO

YBon
HWcTopujcku pa3Boj pylapcTBa M HCTPAKUBAba
yribea 'y CpOuju

1.3. KBaymTeT U pe3epBe KAaMECHUX U MPKHX YTIJbEeBa
U BUXOB 3Hauaj 3a enepretuxy Cpouje

1.4. 3Hayaj XUAPOTCOEKOJIONIKUX HCTPAKUBAA
JIEKUIITA KAMEHUX M MPKHX yribea CpOuje



7. OILUTE KAPAKTEPUCTUKE BACEHA KAMEHUX
1 MPKUX YI'JbEBA CPBUJE

2.1. Bacen nexuiuTa aHTpanuTa ,.Bpmxa Uyka™
2.2. Wbapcku 6aceH KaMeHOr yriba

73 PecaBckO-MOPABCKH OaceH MpKoOI yIiba
2.4. KpenospuHCKH OaceH MPKOT yribd

7.5. BoroBHHCKH OaceH MPKOT yIjbd

2.6. Cokobamcku 6aceH MPKOT yIjba

2.7. CjeHHYKO-I1ITABAbCKH 6aced MPKOT yIiba
2.8. JlyGuuuxn 6aceH MPKO-JIMTHATCKOT yIiba

3. XWJIPOTEOJIOIIKH VCJIOBU EKCITTIOATAITWIE
KAMEHUX Y MPKUX YTJBEBA CPBUIE

3.1. YciioBU OBOJAHECHOCTH JICKHIITA KaMeHuX
¥ MPKHX yIrJbeBa Cpbuje

3.1.1. ®muuxo-reorpadcky yCI0BU OBOJIFbCHOCTH JIEKHULITA YTJbCBA
31.1.1. TeoMophONOLIKT yCIIOBH OBOHLCHOCTH JISKAIITA
31.1.2. YTunaj KIMMaTCKUX (pakropa Ha OBOJHEHOCT

JIeKUINTA yIjba
3.1.1.3. Xugporpadcku ¥ XMIPOTOMIKH YCIIOBH OBOJIEbEHOCTH
JIeKHUINTA YIJba

3.1.2. TeoomIKy ycI0BA OBOABCHOCTH JICKUIITA
KaMEHUX U MPKHX yrJbeBa
3.1.2.1. Teonoinke KapakTEPUCTHKE faneopesbeda u

[IO/IMHE YTJBOHOCHOT XOPU30HTa
3.1.2.2. Teonoinke KapakTEPUCTHKE YIJLOHOCHOT XOPH30HTA
3.1.2.3. TeooMKe KapaKTePUCTUKE MOBJIATE

YTJHOHOCHOT XOPU30HTA

3.1.3. TeKTOHCKHU yCJOBH OBOACHOCTH JeKUINTA
KaMEeHUX H MPKHUX YIJ/bCBa

3.1.4. XuaporeoouKy ycrioBu OBOJIILCHOCTH JICKHIITA YIJbCBA
3.1.4.1. Xumporeonomke KapakTepuCThKe cTena

naneopesbeda yribOHOCHE cepuje
3.1.42. XumporeoynomkKe KapakTepUCTAKS yrJbOHOCHE cepuje
3.1.4.3. Xumporeonomke KapakTepuCTAKe CTCHA

y NOBJIATH YTJBOHOCHE cepuje

3.1.5. VYrtHuaj racOHOCHOCTH yrjba Ha OBOIEHEHOCT JIEXKUIITA

31.6. BeTauxyl YCJIOBH OBO/IIbEHOCTH JICKHUINTA yIiba
3.1.6.1. YTuiaj excrioaTanyje yrijba Ha OBOIEEHOCT JIEXKHIITA
3.1.6.2. VYrTuiaj pyase u celapalijcKe jaloBUHE

Ha OBOJIELEHOCT JICKHIITA yTJba

32. dopMupaibe U BeJIUYMHA IIPHINBA PYAHUUKKX BOJ
y pyJapcKe panose
32.1. DopMmupare ¥ BeIMIMHa HPHIKBEa PYIHHYKHX
BOJA y PYIHHKE KAMEHHX YyITbeBad
32.2. dopMmuparme U BeIMIMHA HPUIHBA PYZHUUKAX
BOJA Y PYJHMKE MPKHUX yr/beBa

33, BoJ0OOHIHOCT JIeKHINTA KAMEHNX ¥ MPKUX yribeBa

3.4, XeMmmjcKH cacTaB PyIHHYKHX BOJA pyIHUKA KaMEHHX



Y MPKHX YI'Jb€Ba H YCJIOBH HBHXOBOT (hopMHparha
3.4.1. OcHOBHU XeMH]CKHU CacTaB yrjbeBa
3.4.2. MuHepaNIHU IPUMECH Y YTJbY
3.4.3. XeMmHujcko paciajiame yribepa
3.4.3.1. VYrtuuaj oxcuaanuje Ha GU3UUKO- XEMHUjCKe
IpoOMeHe yIjbeBa
3.4.3.2. VYrtHuaj okcuaanyje Ha MpOMEHY MAHEPATHHX
puMeca y yriby
3.4.4. Xemwujcku cactaB pyJHHYKHX BOJA PyHHKA
KaMEHMX U MPKHUX yTJbeBa
3.4.5. VYcnoBu ¢popmuparma XeMH]jCKOT CacTaBa Py AHUIKUX
BOJIa PyIHHKA KAMEHUX U MPKUX yIJheBa
3.4.5.1. VYcnosu popMupama XeMHjCKOT cacTaBa
PYJHHYKUX BOAA Y YTJBOHOCHO] CEPHjH
3.4.5.2. Ycnou popMupama XeMHjCKOT cacTaBa Py IHHYKHX
BOJa najieopesbeda U MoBjIaTe YrJbOHOCHE CepHje
3.4.5.3. KapakTepucTrke MUKPOKOMIIOHEHTHOT
XEMH]CKOT' cacTaBa pyIHHUYKHX BOJa
JIeKUIITa KAMEHUX U MPKUX yribeBa Cpbuje
3.4.6. ArpecHMBHOCT pyHHYKHX BOJIA Y PyTHHUIIAMA
KaMEHMX U MPKHUX yIJbeBa

4. VTHULAJ EKCIVIOATALIMJE KAMEHUX U MPKUX YI'JbEBA
HAXHNBOTHY CPEJUHY — XMJIPOT'EOJIOIIKHW ACIIEKT

4.1. VYTunaj moa3zeMHOr OTKONaBama yribeBa
Ha )XUBOTHY CpPEIUHY
4.2. VYTunaj pyIHUYKHAX BOJ/IA U3 PYJHHKA KAMEHUX H
MPKHUX YIJbEBa Ha XXUBOTHY CPEJIUHY
4.2.1. CucteMu 3a OJIBO/IH-aBatkh¢ aKTHBHUX jaMa PYJHHKa YIJba
4.2.2. YTunaj pyAHHYKHX BOJa K3 aKTUBHHUX PYAHHKA YTJba
ca I0JI3EMHOM €KCIJI0ATaIlijoM Ha )KMBOTHY CPEAUHY
4.2.3. VYTuuaj pyHUYKHX BOJA U3 3aTBOPCHUX PYIHUKA yTIiba
ca I10/[3¢MHOM EKCILIOATAI[H)OM Ha XKHBOTHY CPEIUHY
4.3. VTuLaj cenapalyje yribeBa Ha XHBOTHY CPEAUHY
4.3.1. IlocTpojema 3a cenapanyjy KaMEHUX M MPKUX YIJbeBa
4.3.2. VYrunaj oTnajHux BoJa U MyJba U3 cernapanuja
yIJba Ha )KUBOTHY CpeIUHY
4.4. Yrunaj nenoHuja jajgoBuHe yriba U nparche pygapcke
HudpacrpykType Ha XXHBOTHY CpPEUHY
4.5. boHHTeT KBaJUTETa BOAA HOBPITMHCKUAX BOJAOTOKOBA U FbUXOBA
YIPOXKEHOCT YTHLIAjeM eKCILIoaTalije U Ipepajic yriba

5. MOI'YRHOCTH ITIOBOJbIIAA 3AIITUTE XXKUBOTHE CPEJIMHE
Ol YTULIAJA EKCIUIOATAITUJE U ITPEPAJIE YI'JbA

6. 3AKJbYYAK
7. JIATEPATYPA



2.2. Kpartak 1ipukas 1ojeinHuX moraassba

VY 1IpBOM MNOrjaB/by je NMpHKa3aH MpeIMeT HUCTPaKUBarba JIOKTOPCKE JucepTalyje, OCHOBHU
[MJb U MIOJIA3HE XHUIIOTE3e, Koje cy Ouiie 3amary NCTpaKuBatba, IPUKA3 METO/1a KOjuMa Cy OHH
pelIaBaHy, Kao U CTPYKTypa JOKTOPCKE mucepTanuje. Y OKBUPY OBOT IOrJIaBiba j€ MPUKa3aH
Takohe M 3HA4aj yriba Kao eHeprerckor pecypca 3a CpOujy, pacmonoxxuBe pesepse, kpahu
HCTOpHjaT J0calallhe eKCIIOaTalli]e U XHUIPOre0eKOIOIIKe MOCICAMNIIE KOje HACTA)Y.

VY apyroMm mornamipy je oOjalimeHa reosionika rpahja cBUX YIJbOHOCHHX OaceHa KaMEHUX U
MPKHX YIJbE€Ba y KOjHMa Ce¢ TPEHYTHO OJBHja €KCIUloaraluja, a aJeKBaTHa MaXmba je
nocsehieHa U I'eOJIOMKUM OJHOCHMA YIJBOHOCHHX CEpHja Kao MpUMapHe CpenHE y KojuMa ce
OBHjajy pyHapCKd pajioBH. Y TOM MOMNIEAy je AaT 3Hauaj U MOCTOACEHCKO] TEKTOHUIM ca
acneKTa yTHLAja Ha OBOJIHH-EHOCT JISXKHUIIITA.

VY Tpehem moriaBspy Cy NMpHKa3aHH XUJPOTEOJIOUIKH YCJIOBH OBOJIFLCHOCTH JISKHUIITA YIJba.
Beoma nmetasbHO Cy METOIOJIOIIKAM TIOCTYIIIIMMA aHAIM3UPAHU ca XHAPOTEONIOIIKOT acHeKTa
KaKo YTHIQjU NPHUPOJHHX, TAKO M YTHIAjH BELITAYKHX YCI0Ba OBOAEHOCTH. OOG3HpOM Ha
3Haya] KOJH HMMajy Ha IPWIMBE PYJHMYKHX BoJa, noceOHa maxsea je nocBehena yrtuuajy
KIMMATCKUX (akTopa ¥ XUAPOJIOIMIKUX yCIOBa. Y TOM IUJBY CYy KOpEIAIMOHHM MOJCIuMa
nebuHuCcaHe (QYHKIMOHATHE 3aBHCHOCTH MajaBUHAa W IPOTHIAja MOBPIIHHCKHX TOKOBA
(cnydajHO TIPOMEHJBHMBA BEJIMYMHA) HA TNPHUIMBE PYIHHYKHX BoJa (3aBHCHO IIPOMCHJbHBA
BEJIMUMHA) U UCTAKHYT HUXOB 3HA4aj 3a CBAaKH pa3MarpaHM ciydaj. Y OBOM IOIVIABJbY CY
JAMCKYTOBAaHH M Pe3y/ITaTH KOjU Cy yKaszajiM Ha pasjHKe Yy IMOrjiefy BOJOHOCHOCTH TBOPEBHHA
NOJMHE Y IIOBJAaTe yr/bOHOCHE cepHje. ['aCOHOCHOCT yIiba je MCTaKHyTa jep MMa YTHLaja Ha
cnaby BOJOOOMIIHOCT CellMMeHaTta HEMOCPEe/HE MOBJIaTe YIJbOHOCHOT Xopu3oHTa. Ha ocHOBY
TOI'a, PETPECHOHUM MOJICJIOM je BpIlicHa CHMYJIall{ja U [IPOrHO3a NPHIIMBA PYJHHYKHUX BOAA Y
jamy pynamka ,JlltaBamp™, xao HajoBoameHnjoM jamoM y CpOuju, a 3a HOBPUIMHCKHA KOII
,IIporopemna® y nbapckoM GaceHy je Ne(pUHUCAH CTOTOIHMIIBH XHAPOrpaM MTOBPIIMHCKOT
otHuaja. Jlajse ¢y Ha OCHOBY CIPOBEICHHUX METOJOJIOIIKMX [OCTYNaKa, IPUKA3aHKU YCJIOBH
Gopmupama pyaIHHUKHX BOJA y pydapcKe pazoBe U rmpeMa KoeHUIMjeHTHMa BOLOOOMIHOCTH
je M3BpIIEHa KiacHQUKallfja JICKHUIITA KAMEHHX W MpPKHX YI/beBa. 3HaudajaH [e0 OBOT
NOrJIaBJba MPEACTaBIbajy U Pe3yATaTH XHIPOXEMH|CKUX WCIUTHBAaba PYTHHUYKUX Boja. Kpo3
BHXOBO Pa3MaTpame MPHUKa3aHy Cy YCI0BU GopMupama XeMHjCKOT cacTaBa M arpeCHBHOCT Ha
Hocehe KOHCTPYKIIMje y PY/IHHKY.

YerspTum noriaBikeM je pa3MaTpaH YTHIQ] IIOA3EMHOI OTKOIABama M IIpepaje yrjba Ha
XKMBOTHY CpeluHy. Y YBOJAHOM pa3Marpaiby OBOT MOIVIaBJba, MPHKA3aHU Cy Hajlpe NpuMepu
U3 CBETA O JIECTPYKTUBHOM YTHLAjy yIJba HA XHBOTHY CpPEIHHY, a MOceOHO eMHCHja YIJbEH-
JMOKCHJAa M IeroB 3Hauaj y ¢dopmupamy edekra ,crakiaeHe Oamre”. OO03upom ma je
NPOM3BOJIba €JIEKTpHUHE eHepruje y CpOuju mpuMapHo of yriba, aJeKBaTHa NaXmba je
nocsehena r100aMHIM KIMMATCKHM [IpOMeHaMa W 3Hauaj nMiuteMenTanuje Jlupextusa EY n3
001aCTH JKMBOTHE CPEIUHE y HALMOHATHO 3aKOHO/aBcTBO U To Jupektuse IPPC — Integrated
Pollution Prevention and Control u koMmiuiekcHuje, HOBe JIMpPEKTHBE O MHIYCTPH]CKAM
emuchjama (IED 2010/75/EU). Ha Toj ocHOBHM je jiaT ajJropuTaM H3Bopa 3araljerba >KMBOTHE
CpeHHE ¥ HEMOXKEJbHUX YTHUIAja KOjU Ce CTBapajy TOKOM eKCILIaTalrje U Ipepaie KaMeHuX |
MpKHX yribeBa y Cpbuju. Y oBoM noriasipy je moceGHO pa3marpana emmcHja saral)yjyhnx
MaTepHja Koja c¢ BpINM OTHAJHAM DPYJHHYKAM BoJaMa M TO IUPEKTHAM H3UBAEM Y
peuunujente. V3BpIICHOM aHaiWM30M Cy H3/BOjEHH DPYJIHHULM KOjH BpILE €MHCHjy U3HA]
rpaHUYHUX BPEIHOCTH, C TUM Ja Cy OBHM Ouiie oOyxBaheHe U pyJ/IHHUKEe BOJE Koje CI0O0HO
HCTUYYy M3 3aTBOPEHUX jaMa pyJIHHUKa yrjba. Y THIIG] OCTPOjeha 3a Ipepaly YribeBa (METOAOM
CYBE M MOKpE cenapaluje) Ha MOBPLIMHCKE M NOA3eMHE BOJAE je MoceOHO pa3MarpaH M TO
IpeMa CauMmbEHo) IEMH KOJOM Cy U3IBOjeHH YTUIIAjH OTIAIHUX BOJA, MyJba U Ceraparinjckor



janosumTa. [ToceOny nearHy y 0BOM IOrIaB/by YHHH GOHUTET KBATUTETA BOJIA TOBPIIMHCKUX
BOJIOTOKOBA ¥ IMXO0BA YI'PO’KEHOCT yTHIIAjeM eKCIUIoaTallyje U npepaje yriba.

Y meToM noriaBpy cy NpukasaHe MOTryHHOCTH MoGoJbInama 3aIlTHTE KHBOTHE CPEIUHE Y
HapeJIHOM TIEPUOJY O]l YyTHIlaja eKCIIoaTaltje U Ipepaie yriba U TO MOCMaTpaHo Mepama U
UHJBEBUMA KOjJH ¢y caapxanu y Jupektusu IPPC, kao u npumenn BAT rexnosioruje uckaszane
kpo3 BREF koju nonocu EY. V tom cmumciy je HarnaiicH 3Ha4aj IpHUMEHE: a) CaBPEMEHHX
METO/a OTKOIIaBama yIriba; 0) caBpeMeHUX TEXHOJIOIIKUX METO/Ia Ipepajie yriba i KOpHIIhema
JaJOBUHE; B) CTaHIapIM3allMja Y PYJIApCTBY ca ACleKTa 3allTHTE )KUBOTHE CpeIrHE,

[Mlecto mornaB/be mpencTaBba 3ak/bydHE KOHCTATAIMje O PE3yATaTHMa CIIPOBEICHUX
XHAPOTEOEKONIOIKUX UCTPAaXHBamkba EKCIUToaTallfje KaMeHHX M MpKHX yribesa. thume je
HEJIBOCMUCIICHO M3HET 3HA4aj KapCTHOT akBU(dEpa Ha OBOIILEHOCT JIOKUIITA YIJba, a TOCeOHO
je y TOM IIOrjielly HaIJalleH yTHIEj CTApuX PYJApCKUX pamoBa. Y OBOj CpEMHM Ce MOI'y
(Gopmupaty BeoMma 3HauajHEe pe3epBe PYAHHUYKHX BOJA KOj€ TOTEHLHU]aIHO IPECTABIbA]Y
CTaJIHY OIAaCHOCT aKTMBHUM PyAapCKHUM paJoBHUMa O MOTallamwa, a 300T CJIOKEHOI XEMH|CKOT
cacTaBa, OBHM PYJIHHYKHM BOJaMma C€ BpIIH Haju3paxxeHUja emucuja 3arahyjyhux marepuja na
KHUBOTHY CPEJIUHY.

Y cnucKy nnMTeparype je HaBeneHo kopuinheme 104 nybnukosana HayuHa pajga u 66 CTpYYHHX
(OHITOBCKUX jeAMHUIA.

3. OIIUC JTUCEPTALINJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTUHAJIHOCT

Jloxropcka amcepranuja ,, XHAPOTCOCKONOMKH YCIOBU €KCILIOATAlHje KAMEHHX H MpPKHX
yribea CpbOuje®, noxrtopanaa Mp bpanka Munaautosuha, QWILUEXK. XUIPOTeOJIOTHje, UMa
CaBpeMCH MPHCTYI NpodIeMaTHIH y Hay4dHO] o61acTu I'eo-Hayka U Mpe)cTaB/ha OPUTHHATHO
Hay4HO aeno. TokoM u3pane oBe JOKTOPCKE JHUCEpTalyje IPHUMEEheHE Cy CaBpeMeHe MeTOoJe
KOjUMa Cy, I10 JEAMHCTBEHOM XHPOI'COJIOMIKOM KPUTEPHjyMy, CarjefaHd  yCIOBH
OBOJFbCHOCTH CBHX JaHAac aKTUBHMX JICKHUINTA YIJbeBa Ca MOI3EMHOM EKCIUIOATalMjoM Y
Cpbuju. Pemema koja cy nobujeHa NIPUMEHOM pPErpECHOHOr MOJENa, OJHOCHO MOJENa
BUILICCTPYKE JIMHEApHE perpecHje, Bepu(HKOBaHA cy Ha H3abpaHOM IpHMepy ayOoKor
NICKHMINTA yIJba ca JaMCKOM EKCIUIOATallijoM M [OTBpHeHa MPUMEHJBUBOCT OBHX pEIIEHA 3a
CHUMYJIaliMjy ¥ OPOTHO3Y TPHIIUBA PYIHHYKHX BOJAA y HOA3EMHE PYHapcKe pasioBe, HITO jIaje
JMCepTaLjid OPUTHHAIHHU ACIeKT. MHTerpiucaHiM MpUCTYOM KopHIIhema XHAPOreoIoLKUX
M XUIPOXEMHU]CKHX METOJMa HCTpaxKuBama, OMOrylieHo je (opMupame XHIPOXEMH)CKOT
MoJeNa JICKHUINTA yIJba H KBAJIMTETHHU]E CalllelaBarmhe yTHIaja IPHPOIHHUX YCIIOBA CPEAUHE H
TEXHOTCHHX TIPOIeCa KOJU Ce CTBapajy y JEXHINTY Ha KMBOTHY cpenuny. CBeoOyXBaTHO je
aHaTH3MpaHa emucuja 3arahyjyhux marepuja M IpHKa3aHO €KOJOIIKO CTame CyNCTpara
KHBOTHE CpeJMHE y IOAPYY)y PyJAHHUKA, IITO MMa M3PA3UT IPAKTHYHH 3HAYA], jep C€ YIJbY
JlaHac y CBETy IpUAAJC BeIMKa Maxiba 300r BeoMa JECTPYKTHBHOT yTHIAja HAa SKUBOTHY
CPEIMHY TOKOM OTKOIaBam-a, a MoceOHO ycien edpekta GopMupama CTakieHe Gamre, Kao
TIOCTIEINIA FberOBOT Ca/bHBAMba y TEPMOC/ICKTpaHama.

3.2. OcBpT Ha pedepenTHY U KOpUITNEHY IUTEPaTypy

Toxkom wu3pame oBe AOKTOpCKe mucepTalje JCTA/LHO je MpersiejaHa cBa peJeBaHTHA
JMTEpaTypa, 0 4eMy cBeJlouM crnucaxk oj 170 HaBemeHux myOJIMKaIMja KOjU je NpHKa3aH Ha
Kpajy mucepraudje. HaBeneHoM pedepeHTHOM juTepaTypoM je Moryhe carnmefaTd akTyemHOo



cTame y 061acTHMa Koje ¢y OMJIE HpeMET JIOKTOpeKe aucepraunje. Hajpehum nesnom je dnne
panoBu koju cy o6jaBibenn y Bojehmm MehyHaponHum ¥ JoMahuM daconucHMa H
moHorpadujama (ykymnuo 104). Takohe je xopumhena u obumua (GpoHI0BCKa JOKyMeHTalluja,,
KOja € Ha pasIMYHT HAyuH OaBM IEOJIOIIKOM IIPOOJEMATHKOM HCTPa)KMBaHOT IIPOCTOpA
(yKymHO 66). Y cHucKy JUTepaType ce Hajlaze M Hay4HHM pajioBH CaMor JOKTOpaH.ad, HPCKO
KOJMX ¢y Ha oxpeheHH HAauMH Bepu(UKOBAHE IIPUMEILEHE HAydHE METOJIE y MUCePTallHjH Of
crpane MeljyHapoHe 1 foMahe U CTpyUYHE JaBHOCTH.

3.3.0nuc ¥ aneKkBaTHOCT IPUMEHEHUX HAVHHUX MET0/1a

Kopuimhene nayuse MeTo/ie y JOKTOPCKOj TUCEPTAIM]H Cy IIOTIYHO aJeKBATHE MOCTABLCHOM
HAYYHOM NpofieMy. 3a CUMyJIal|jy Kao ¥ 3a IPOrHO3y NPHJIMBA PYAHHYKHX BOJA y MOI3CMHC
pyZapcKe pamoBe pyJHHKA Yr/ba KOjU Cy OHIM TpeIMET HCTpaxuBama, Kopuiuhexe cy
KOpeJallMoHe TeopHje CirydajHux npoueca. Ha oCHOBY OpHIHMHAIHO HMPUKYIIJbEHHX MOJiaTaKa
3a moTpebe OBUX MCTPAXUBAMa (TEPEHCKUX I10]1aTaka O PEKUMY NPHUIIMBA PYIHHIKHX BOJA U
IPOTHIE]y MOBPIIMHCKHX TOKOBA) M MOJaTaKa Ca KMIIOMEPHHUX CTaHMIA O MajaBuHama M
TeMIlepaTypaMa 3a HCTPaXKHBAHO TO/pyje, Ae(UHICAHE Cy MAaTeMaTHUKe 3aBUCHOCTH, KOJ¢ Cy
OrO/IHE 3a IIPOTHO3Y BenMuMHE mpuiuBa. Ol IPHMEHCHHX METOJa, MocebHO ce M3iBaja
MOJIeN BHINECTpYKe JIMHEApHE perpecHje, Uuji ce 3Hadaj ornesia y Moryhuoctu rnpeasubara
HCXO0J1a II0jaBe Ha OCHOBY Ca3Hamha Be3aHMX 3a JpYTe I0jaBe.

3a meduHMCame MEPOJABHUX BEJMKHX BOJAA y TPABUTALHMOHO MOAPYYje MOBPIIMHCKOT KoNa
yriba, kopumheHa je MeTojla M30XpOHa, Koja je GasupaHa Ha MOCTABUM [a j¢ 3a NPOPadyH
MaKCHMATHOT OTHI[aja ca ojpeljeHe CIMBHE NOBPIIMHE, MEPOJaBHA MAKCUMAJIHA KUIIA YK]jC je
Tpajarbe jeHaKo BpeMeHy KOHICTpallHje ITOBPIIMHCKOT OTHIlaja ca CIIUBa.

3a obpaay ¥ aHaNM3y pe3yiTaTa XHJIPOXEMH]JCKUX HCIUTHBAMA MOJA3EMHMX M DPYJAHHYKHX
BOJia, KoprIitheHe Cy cTaHiapAHe CTaTHCTHUKE METO/IE, a IIPE CBEra KOpENaluoH: MOJICII.

3.4. [IpuMeH/BUBOCT OCTBAPCHUX PE3YJITATA

PesyiITaTi oBe MOKTOPCKE JMCEPTAllMje MMajy BHIIECTPYKH 3HA4Yaj M TO HE Camo Kaua je y
NUTalby HAy4HW acrhekT, Beh W IpakTHYHa NMPUMEHA y DPYAapCTBY M APYIUM TICOJOLIKAM
JUCHHIITMHAMA. XAIPOTEOTONIKEM ¥ XHUAPOXEMHUjCKUM MOJCIHMa KOjUMa Cy JIehHHHCAHU
NPUPOJHM M TEXHOIeHH (AKTOPH OBOAILEHOCTH JICKHINTA KAMEHHX M MPKHX YIJbeBa,
omoryheHo je yHampeleme NMPOjeKTHUX PyAapCKUX peliciha OTBaparba HOBMX YIJbOHOCHHX
IoJba 3a GKCIIOATALH]Y, YCTIEIIHY pa3paay M caMy eKcutoatanujy nexuumra. JleguHucannm
(QYHKIIMOHAIHAM 3aBUCHOCTHMa, KA0 OCHOBE 33 CUMYJIAllHjy ¥ MPOTHO3Y MPHJINBA PyIHHYKAX
BOJA Yy pyJapcke panaoBe, OMOTryheHO je MpaBWiIHO JHUMCH3MOHHCAIE CHCTEMA 33
ONBOJFLABAE  PYAHHKA, TIPOjeKTOBalEe KOMOMHOBAHMX  IEMa  OJIBOAbABarba M
BOJIOCHA0IeBaba MM OJIBOJb-aBamba pyAHUKA U HaBOAABAA [T0JbONPUBPEIHUX MOBPLIAHA.
[TocTHrHYTH pe3yJITaTé Cy OJ BEJIUKOr 3Ha4aja M 3a Jlajba €KOJIOIIKA UCTPpaKUBatba U 3alUTHTY
’KVUBOTHE CpeJIHHE O/1 IITETHHX yTHIAja EKCIUIOATALM]€ U IIPEPAIC YIJba.

3.5. Onena JOCTUTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHIMAATa 34 CAMOCTAIHY HAYIHH paj

Kannmgar Mp Bpanko Munagunosuh, IHIDLUHXK., XHIPOTEOJOTHj€ j& TOKOM H3paje
JMCEPTAIHje M0Ka3a0 CIIOCOOHOCT 3a CAMOCTAJIHM HAYYHM PaJl Y3 U3PAKCHY CUCTEMATHIHOCT U
3pENOCT Y HCTPAKUBArby M JUCKYCHH IIPY QHAJIM3H ¥ HHTEPIpPETalnji NO0OUjCHHX pesyITaTa.
Tpeba uctahu makne jga je KaHAMAAT OBJIAJA0 METOJOJIOTHjOM Hay4HO-UCTPaXUBA4YKOr paja
LITO je TMOKa3a0 peajn3allijoM ILIAHHPAHOT MCTPaXKUBamba OJl MOYCTHE HMACJe O 3aBpLICTKA



IoKTopcke aucepranuje. To moTBphyjy U MpeKo MefeceT HayYHNUX W CTPYYHHX PajoBa, Koje je
o6jaBuo y aocajammeM pany. CriocoOHOCT 3a THMCKH Pajl IIOPeJl OCTAJIOT je IoKa3ao U Ha 27.
Cserckom koHrpecy xuaporeosora (IAH) 1998. rogune y Hotunreny (Enrsnecka), rae je y
THMYy ayTopa, HarpaleH ©pBOM HarpajoM 3a IOCTep-IIPe3eHTAlMjoM pajna, Kao H
00jaBsbHBaILEM HAYUHHX PajIoBa y 4aCOIHCHMA ca KateropujoM M23.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOINPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAVUYHUAX JOUPHHOCA

OcTBapeHH HayuyHUW JOIPUHOC OBE JIOKTOPCKE AMCEpTaIdje MOTYy C€ CHUCTeMaTH30BaTH Ha
citenehy HaumH;

- Jlebunucane cy wMareMaTH4yKe 3aBHCHOCTH YTHI&ja IIaJaBHHa ¥ IPOTHLAja
IIOBPIIMHCKHAX TOKOBA Ha IPUJIMBE PYAHWUYKHX BOJA y jaMCKE pajoBe, Kao M YTHUIA]
AyOuHe M3BOhema pyJapcKHX pajoBa Ha BEIMYHHY [PUJIMBA, YAME Cy CarjiciaHu
IPUPOJHU YCJIOBU OBOJHEHOCTH JISKWUITA M (HOPMHPAHU XHUPOTEOJIOMIKH MOJIEIH
JeXUINTA YIIba;

- Mogenom BumecTpyke perpecHje cy CHMYJIUpPAHC JHEBHE BpPEJHOCTH MIPUIIMBA
PYAHMYKHX BOJA Y HajOBOAKEHU]EM pPYIHUKY MpKor yriba y Cpbuju u jnobujeHum
NPOrHO3HUM jeJHauMHama je jeduHMCcaHa BpEeMEHCKa pacrojiesina WHQHITpanuje
11aJIaBUHA, 1ITO j€ O] U3Pa3UTOr 3Hauaja 3a POjeKTOBAkE U YCIIOCTABJbAbE CHCTEMA 38
OJIBO/IIbABALE TIO/I3EMHUX PYIapCKUAX pasioBa;

- Jlebunucan je anropuram (GopMHpama XEMHjCKOT cacTaBa PYAHHUX BOJAA JIEXKHIITA
yrjba ¥ PYJAHHYKHMX BOJA Yy YIJbOHOCHO] CEpPHjH Kao pe3yiararT Meramopduizaiuje
NOJ3¢MHHX BOJa ca JYOMHOM H TO 0Jl XUAPOKapOOHATHO-KAIMjYMCKHX BOJia Y
XHMAPOKapOOHATHO-HATPUjYMCKH, CYJI()ATHO-HATPHJYMCKH WK XJOPHIAHO-HATPH]YMCKH
THII, IITO je jako OWTHO 3a carlicjlaBambe CTEICHA arpeCMBHOCTH OBHX BOJA Ha
KOHCTpYyKLMje, yTHIaja Ha XHBOTHY CpeIMHY, Kao W 3a jlajba MCIUTHBAmA Y 001acTh
XJIpOTEOEKOJIOTH] ¢,

- JlebuHHcana je XHOpOXEMHjCKa 30HANHOCT MOA3EMHHX BOJAa Yy KapCcTHOM akBudepy
Ay’ KOHTaKTa ca YIrJbOHOCHOM CEPHjOM, a TO MMa HECYMIbHBO BEJHKH 3HA4aj 3a
XHJPOTEOJIOIKA W pyJapcka IpOjeKTOBarbd, Kao W YONIITe 3a ITOJA3EMHY
CKCIUIOATAIN]y YIJba,

- XMIpOXEMHjCKUM MeToJaMa HCTpaXuBama j¢ JAepUHHCAHA CpeJidHa y KO0joj] Cy
GopmMHpaHe pyTHHYKE BOAE CIOKEHU]Er XEMUJCKOT cacTaBa ¥ 0Jl CAMUX PYIHHX BOJA,
IITO HUjE CBAKUJALIKHU CiIy4aj y TEOPHjU pyAHUUKe xuaporeoyoruje. OBa cpeauHa je
3aTO M3JBOjEHA ca IOTECHIMjalHO HajBeNWUM pH3HKOM Ha KUBOTHY CpEIUHY, IITO
CBAKaKo €a YKYIIHMM ITOCTHUTHYTHM pe3yJTaTuMa, Jaje JUCCpPTAIlUjH BEJIUKY 3HAUa)j.

4.2. KpuTHyHa agaiusa pe3yaTara HeTPaKHBaba

Pesynraru npHka3aHu qucepraijoM Kanaumata bpanka Munagunoswha y Benukoj MepH
yHanpehyjy 3Hama y o00JacTH pyJIHHYKE XHAPOTEOJOTHje W MOCeOHO Y IOA3EMHO]
ekcruioaranuju yriba. Kako ce mpukaszaHa ncTpakuBara 0JHOCE Ha TEXHUUKY OONIACT, OUEKyje
ce na hie MOCTUTHYTH pe3ylTaTH MOTHBHCATH [a/ba WCTPAKUBAIbA Ca Pa3JMYUTHX aclleKara
pasMaTparha NMUTamba TEXHO-EKOHOMCKE ONPaBIaHOCTH OTKOMaBama JyOOKHX JICKHUINTA YIJba,
pasBujar-a HOBUX pelliekha OTBapama, aAeKBaTHUX HAUMHA paspajie ¥ YIpaB/bama II0I3eMHOM
eKcruoaraiujoM yriba. Pesynratuma je motBpleHa H3paxeHOCT yTUIIaja TEXHOTEHUX MIPOIeca,
KOJH Cy UCIIOJbEHH KPO3 10oBehaHy OBOMILECHOCT JIEKHINTA U (HOPMHPAIba CI0KEHOT XEMH]jCKOD
cacTaBa PyIHMYKMX BOJa, Tako Jia Cy OBa ca3Hama OJl CYIITHHCKOI 3Hayaja 3a FhbHXOBO



MHUHHMM3Mpae€ Kpo3 Ja/ba XMAPOTeOsIOlIKAa W pyAapcka MpojeKkToBamba, Kako Ou ce
YHanpeaAusM yCJIOBH OTKonaBawa yrjba. OBUM Ce NpaBH AONPHHOC U Ca aCHEKTAa €KOJIOLIKE
3aWwTUTe ¢ O03MPOM Ja ce OTNMajiHMM pYIHMYKMM BOJaMa y CajauibdM YCJIOBMMA BpILM
3Ha4ajHa emucuja 3arahyjyhux matepyja y penunujente. [lopen Tora, METOAONOLIKM TTPUCTYIT
NpUMEECH Y OBOj AMCEpTallUjH, Ile ce TNOBe3yjy CBH THUIOBH PYAHMX M PYyJHHYKMX BOJA,
MOJXKE M0C/IY>KUTH K20 OCHOBA APYI'MM HUCTpaXKMBalbUMa y OBOj 00JIacTH.

4.3. Bepudukaiuja HayyHux qOMpUHOCA

Hay4ynu nompuHOC [AOKTOpCKe AucepTalje ,,XHAPOre€OeKOJIOWKH YCJIOBM eKCIuloaTaluje
KaMeHMX W MpKHx yrjbeBa CpOuje*, xanaupata bpanko Munagunouha, BepuukoBaH je
cneaehnm nybinkalujama Koje cy pe3ysiTaT UCTPaKMBarba Pa3MaTpaH y AMCEPTaLUjHu:

Karteropuja M23

1. Miladinovi¢ B., Risti¢-Vakanjac V., Bukumirovi¢ D., Dragigi¢ V., Vakanjac B.:
Simulation of mine water inflow: case study of the Stavalj coal mine (southwestern Serbia),
Archives of mining sciences, Polish academy of sciences, Vol.60(2015), No 4, p. 955-969;
Krakow, 2015. DOI: 10.1515/amsc-2015-0063

2. Miladinovié¢ B., Papi¢ P.: Effect of mining industry in Donja Rudnica near Raska on
groundwater pollution in the Ibar alluvium (Serbia), TTEM, Vol.7, No.4, p.1588-1592,
Sarajevo, 2012. ISSN 1840-1503

Karteropuja M24

1. Miladinovi¢ B., Papi¢ P., Mandi¢ M.: Groundwater pollution with heavy metals in the Ibar
alluvium near Raska (Serbia), Ananu bankaHnckor nonyocrpea, ki LXXIII, c1p.125-130.,
Beograd, 2012. DOI: 10.2298/GABP1273125M

Kareropuja M34

1. Munagunosuh B.: Pesyntatn cuMynTaHMxX XHWIPOMETPH]CKHX Mepeka HpoTHLaja peKe
PecaBuue Ha xapcTy ranuHckor MacuBa Kyuaja y uctounoj Cp6uju, XV Konrpec reonora
Cpbyje ca MehyHaponHuM y4euihiem, ctp.620, beorpaa, 2010.

Kareropuja M63

1. Munaagunouh B., Puctuh-Bakawan B., Byxymupoeuh JI., Bakamwau b.: Ycnosu
OBO/Il€HOCTH “LIEHTPAIHOr 10Jba” JIEXKHUIUTA Yriba ,,lllTaBam™ y cjeHMYKO-IITaBaLCKOM
Oaceny (jyrosamagna Cp6uja), XVI Konrpec reonora Cpbuje, ctp.447-452, Jowu
Munanosan, 2014.

S. 3AK/bYYAK M ITPEUIOI

Kanannat Mp bpanko MunaauHoBuh, aurur.uHr. xugporeosiordje 3amnocien je 'y I'eonomkom
3aBosy CpOuje ca 3BambeM caMOCTallHM CaBETHUK. Y gocaialimbeM pagy o6jaBuo je 53 HayuHa
M CTpy4YHa paja M jeaHy MoHorpadujy, a INIaBHM pe3yjiTaTh UCTPaKMBama TOKOM H3paje
JOKTOpPCKE AucepTauyje cy nmyOsnuKoBaHU y ABa paga y MehyHapomnuM waconucuma ca SCI
JIMCTE y KOjUMa j€ KaHAUAT OPBM ayTop.



JokTopcka amcepranyja ,, XUAPOreOeKOJOMKH YCIOBA €KCILIoaTallije KaMEHHX M MPKHX
yribeBa Cpbuje”, nokropanga Mp bpanka MunanguHosuha, TUILUHK. XUAPOTCOIOTHjE, HMa -
CaBpeMEH IIPUCTYN IpoOJeMaTHIlM y HayuyHOoj oOmact I'eo-Hayka M IpeacTaBiba
OpPUTHMHAJIHO HayuHO Jeno. Ha ocHOBY mpHKa3aHUX pe3yiTara M HUXOBE aHAllH3e, MOKE ce
3aKJbYYHTH Ja je KaHIUAaT y IOTHYHOCTH OCTBAPHO LHJBEBE M XHUIIOTE3€ KOJU Cy
IOCTaBJbEHH Y IOKTOPCKO] JUCEPTALIU]H.

VY wm3pamu JOKTOpCKe AMcepTalyje, KaHAWJaT je MPHMEHHO CaBpeMeHe MeTOoAe Koje ce
KOPHUCTE y XHIAPOTEOJIOTHjH, a AepuHuCcaHuM (QYHKITHOHATHUM 3aBUCHOCTHMa Cy Ho0HjeHa
pellema 3a CHMYJNaUWjy W TPOTHO3Y MNPWIMBA PYJHHYKHX BOJA y IMOA3EMHE pyJAapcKe
paznioBe, IITO Jlaje TUCEPTALUjH OPUTHHAIHY acHeKT U MOTYRHOCT 3a MpaKkTUYHY MPUMEHY ca
OCTBapHBabEM MO3UTHBHUX e(eKaTa KaKo ca €KOHOMCKOT acleKTa paja py/IHHKa yIiba TaKo
u noschamem 6e30ennocty Ha pany. Ilopea Tora, HHTErPHCAHMM MPHCTYIIOM Kopuinhema
XHPOTEOJIOMKUX U XHIPOXEMHjCKHX MeTola HCTpaXuBama, oMoryheHo je dopmupame
XHIPOXEMH]CKOT MOJIeTIa JIS)KUIITA YIJba U KBAIHTETHHU]E CarjicaBame yTUIaja MIPUPOIHUX
yCIIOBa CpeinHe U TEXHOICHHX IIpolieca KOjU ¢ CTBapajy y JSKHUINTY Ha )KHBOTHY CPENUHY.

Ha ocHoBy nm3necenux uunmennna, Komucnja npemtaxe HacraBro- nayunom Behy Pynapcko-
reoJiomkor axyiarera YHUBEp3UTeTa y beorpaiy na ce JOKTOpcka AucepTalldja KaHIuaara
Mp bpanka MunaauHoBuha, AWIILHAHT.[EOJNOTHjE, IO HA3UBOM ,, XHIPOr€OEeKOJIOIIKH
YCIOBH eKcIIIoaTanyje KaMeHMX M MpKuX yribeBa CpOuje” mpuxBaTv Kao YCHEIIHO
3aBpillcHa JOKTOPCKAa JucepTalldja U YIyTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy mayunux oGmactu
TEXHUYKUX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpany, a Jla ce HakoH Tora KaHAHJZAT IIO30BE Ha
YyCMEHy jaBHY o10paHy npen ucrom KoMucujom.

¥ beorpany, 29.01.2016. ron.

YJIAHOBU KOMUCHNJE:

v /@ ,ééfé*_éﬂé‘) Y

np ViBan Matuh, pejdBHu Dpodecop y NeH3Uju
Yuusep3uteT y begrpany — Pymnapcko-reonomku Gakynret

ALY

Iip Becemun I[pafnmnh, peioBHHU npodecop
VYuusepautet y beorpany — Pynapcko-reonomku gakynret

(AN

np Cnasko TopOuna, penoBau nipodecop
Vausepaurer y beorpany — Pynapcko-reosiomku ¢axkynarer

2 i

1p 3opan Huxwuh, pemoBau npodecop
Yuusep3utet y beorpany — lllymapcku dakynrer



