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REZIME

Za potrebe izgradnje objekata u sklopu transfer stanice ,.Preli¢i“ u Cagku, izvriena su
odredena geotehniCka istrazivanja i na osnovu toga uraden je tehnoloski projekat sa
rasporedom objekata. Prilikom zemljanih radova utvrdena su znac¢ajna odstupanja u odnosu
na prikazane rezultate, pa su izvedena dopunska istrazivanja. S obzirom da je novim
istrazivanjima utvrden drugaciji profil terena, predloZeno je izmestanje planiranih objekata,
Sto je dovelo do izrade novog tehnoloskog projekta. 1z tih razloga u okviru ovog rada
prikazace se znacaj izvodenja geotehnickih istrazivanja.

KLJUCNE RECI: komunalna deponija, geotehnicka istraZivanja, transfer stanica

THE IMPORTANCE OF GEOTECHNICAL
INVESTIGATIONS FOR THE CONSTRUCTION
OF FACILITIES ON LANDFILL — EXAMPLE OF
TRANSFER STATION “PRELICI” IN CACAK

ABSTRACT

For the purpose of the facilities construction within the transfer station .,Preli¢i* in Calak,
specific geotechnical investigations were carried out based on which the techological
project with facilities shedule was developed. Significant deviations in relation to the
presented results were determined during earthworks, so the additional investigation works
were carried out. Since the new investigation works have determined a different cross
section of the terrain, it was proposed to move the planned facilities which led to the
production of a new technological project. For these reasons, the importance of
geotechnical investigations performance is presented within this paper.
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UVvVOD

Na osnovu strategije upravljanja otpadom u R. Srbiji i postignutog regionalnog sprazuma,
grad Cagak komunalni otpad odlaZe na regionalnoj deponiji ,,Duboko* kojom upravlja
istoimeno JKP ,,Duboko®. U vezi sa tim planirana je izgradnja transfer stanice i centar za
selekciju i reciklazu otpada na postojecoj komunalnoj deponiji ,,Prelici®.

Gradska deponija ,,Preli¢i“ u Cacku, egzistira kao smetlidte od 1973 god. odnosno preko 40
god. U vreme formiranja lokacija je bila van gradskog prostora, medutim, urbanizacijom
grada, a naroCito Sirenjem industrijske zone, gradska deponija je postala sastavni deo
naseljenih podrudja koja pripadaju katastarskim opstinama Konjeviéi, Atenica i Kulinovci.
Deponija je formirana u aluvijalnoj ravni leve dolinske strane Z. Morave, odnosno leve
dolinske strane reke Atenice, koja ujedno predstavlja isto¢nu granicu deponije i koja se u
neposrednoj zoni deponije uliva u Z. Moravu. Ovo je na zalost vrlo ¢est slu¢aj u mnogim
opstinama u Srbiji gde su gradske deponije locirane pored samih reka ili u njihovoj blizini
(14 deponija, Raki¢ i dr., 2006). Na gradskoj deponiji ,,Preli¢i je do 1994 god. otpad
odlagan potpuno nekontrolisano i u smislu tehnologije i u smislu porekla otpada. Ovo
nekontrolisano odlaganje je dovelo do toga da u jednom duzem periodu 1994 god. deponija
bude i zatvorena (nekako u isto vreme stupio je na snagu prvi Zakon-Pravilnik o
deponijama, 1992 god.).

Transfer stanica i Centar za reciklazni otpad, pusteni su u rad 2016 god., i zajedno
predstavljaju prvi projekat ove vrste u Srbiji. Objekti u sklopu kompleksa transfer stanice
izgradeni su na povrsini od oko 2.2 hektara.

KRACI OSVRTA NA KOMUNALNU PRAKSU U SRBIJI

Cesto se susre¢emo sa terminom ,,otpad treba odloZiti”, $to po pravilu podrazumeva da ga
treba: ostaviti, baciti ili odbaciti. Medutim, ukoliko se otpad shvati kao sirovina koja ima
odredenu ekonomsku vrednost, onda se prema njemu treba tako i ponasati. U razvijenim
zemljama to je odavno shvaceno, i zato se uveliko razraduju nacini sakupljanja,
manipulacije, transporta i odlaganja komunalnog otpada. To je dovelo do potpune promene
koncepcije uobicajenog tretmana - direktnog odlaganja otpada na deponiju. Zato se umesto
dosadasnje prakse izgradnje sanitarnih deponija, prelazi na potpuno nova reSenja koja
ukljucuju kvantitativnu (izbegavanje i smanjenje broja otpada) i kvalitativhu preventivu
(izbegavanje i smanjenje Stetnosti). U suStini, kvantitativna preventiva podrazumeva:
smanjivanje ukupne mase komunalnog otpada i iznalaZzenje nacina za reciklazu sekundarnih
sirovina iz komunalnog otpada.

U vezi sa tim predlazu se i savremena tehnoloska reSenja koja se po pravilu sastoje iz vise
celina kao $to su: prostor za selekciju komunalnog otpada (primarnu i sekundarnu), prostor
za korisc¢enje i preradu neselektovanog otpada (bioloski tretmani, termicki tretmani) i, na
kraju, prostor za mehanicki tretman otpada, ¢ime se znacajno smanjuje zapremina otpada
pre kona¢nog odlaganja na deponiju, bilo usitnjavanjem ili kompaktiranjem (Raki¢ i dr,
2011).
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Za komunalnu praksu u Srbiji moZze se re¢i da je u razvoju, s obzirom da je usaglasavanje
naSeg zakonodavstva sa zakonodavstvom EU iz domena =zaStite Zivotne sredine i
upravljanja otpadom, zapoceto 2000 god, a Zakon o upravljanju otpadom usvojen 2009
(“Sl. Glasnik RS*, br. 36/2009). Do pre desetak godina, jedini nacin upravljanja otpadom
bio je odlaganje na komunalne deponije, koje u najve¢em broju slucajeva ne ispunjavaju ni
minimalne mere zastite, pa suStinski, ogromna veéina predstavlja smetlista. One su po
pravilu ve¢ popunjene, tako da su pred zatvaranjem i treba ih S§to pre sanirati ili
rekultivisati. 1z tih razloga se i u Srbiji postepeno pobolj$avaju ekoloski standardi, menjaju
odgovarajuce zakonske odredbe i prateci pravilnici (u meduvremenu je pomenuti Zakon o
upravljanju otpadom izmenjen i dopunjen: “Sl. Glasnik RS, br. 88/2010 i br. 14/2016),
uskladuju i propisuju savremeniji sistemi tretmana komunalnog otpada. Priblizavanje Srbije
EU, podrazumeva i znacajan napredak u oblasti zivotne sredine, a jedan korak tome je i
izgradnja veceg broja transfer stanica, kao §to je to uradeno na gradskoj deponiji u Cacku.

Svakako da se u praksi uo¢avaju i mnogobrojne specifi¢nosti, koje smanjuju Zeljene efekte,
otezevaju, a negde i onemogucavaju sprovodenje zamisljene strategije i tehni¢ka reSenja.
Najcesce prepreke koje se javljaju u svakodnevnoj praksi, a odnose se na tehnicka resenja
vezana za prikupljanje i separaciju otpada su (Rakic¢ i dr., 2011):

- losa ili nepostojeca infrastruktura za postavku sakupljackih elemenata za primarnu
selekciju,

- neodgovrajuca konfiguracija terena za postavljanje opreme na lokacijama
postojecih deponija,

- nepostojanje odgovaraju¢e  komunalne infrastrukture (sabracajnice,
vodosnabdevanje, kanalizacija, elektro instalacije) na lokacijama izvan urbanih
sredina, pa troSkovi pripreme terena Cesto prevazilaze troSkove uspostavljanja
reciklaznog dvorista, odnosno transfer stanice,

- povecavanje investicionih i eksploatacionih troskova za opremu i radnu snagu.

OPSTI PRIKAZ RESENJA TRANSFER STANICE ,PRELICI“ SA CENTROM
ZA SELEKCIJU I RECIKLAZU

Opstina Cacak opredelila se za regionalni sistem sakupljanja otpada ¢&iji se centar nalazi na
deponiji ,,Duboko® u Uzicu. Kako regionalni sistem podrazumeva izgradnju transfer stanice
kao modela za efikasnije upravljanje otpadom, projektovana je odgovarajuca tehnoloska
celina za prijem, sabijanje, presovanje i odlaganje komunalnog otpada u transportne rolo
kontejnere kao i za privremeno skladiStenje tretiranog otpada u rolo kontejnerima do
njihovog daljeg transporta na regionalnu deponiju ,,Duboko®.

Planirano je da se izgradnja transfer stanice obavi fazno, u dve faze (Envi Tech, 2013). Plan
je da se prostor transfer stanice u prvoj fazi realizacije koristi isklju¢ivo kao objekat za
pretovar otpada u kontejnere velike zapremine, a da se u drugoj fazi prostor dopuni
objektima i prostorom za selekciju. Deo prostora namenjen je za privremeno skladiStenje
otpada posebnih tokova (otpada od elektricne i elektronske opreme, otpadnih guma,
kabastog otpada iz domacinstva i sl.).
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U skladu sa potrebama grada Cacka i raspolozivim podlogama, razmatrane su dve varijante
gradenja i kori§¢enja transfer stanice (Envi Tech, 2013):

- prva varijanta podrazumeva pretovar neselektovanog komunalnog otpada u rol
kontejnere, presovanje i njegovo privremeno skladiStenje do transporta na
regionalnu deponiju - ovim je ukljuena prva faza gradenja. Dovozenje otpada u
halu za sortiranje, manuelno razvrstavanje komponenata (papir, karton, PET,
plasticna ambalaza, tetrapak, obojeni metali i dr.), presovanje tj. baliranje i
privremeno skladiStenje do predaje ovlas¢enom operateru - ovo je ukljuceno u
drugoj fazi gradenja.

- druga varijanta takode podrazumeva pretovar neselektovanog komunalnog otpada
u rol kontejnere, presovanje i privremeno skladistenje do transporta na reginoalnu
deponiju - prva faza gradenja. Pretovar ve¢ selektovanog otpada iz primarne
separacije u pres kontejnere, presovanje i privremeno skladistenje do transporta na
regionalnu deponiju, tj. do centra za selekciju otpada u okviru regionalne deponije
Duboko, gde se dalje razvrstava, balira i otprema na dalji tretman - druga faza
gradenja. Ova druga varijanta podrazumeva i dve tehnoloske linije za pretovar
otpada, kako bi se obezbedio nesmetan rad u slu¢aju kvara jedne od njih.

Sam kompleks transfer stanice sadrzi tehnoloske celine koje su definisane zonama u kojima
se odvijaju razli¢ite radne operacije: prijemno-otpremna zona, pretovarna zona, zona za
prijem i privremeno skladiStenje reciklabilnog otpada i otpada posebnih tokova, zona za
pranje vozila i kontejnera, zona za tretman otpadnih voda i zona za razvrstavanje otpada iz
primarne separacije (Slika 1).

Slika 1.Karakteristi¢ne tehnoloske celine transfer stanice ,,Preli¢i" (transportni rol kontejneri i
pretovarna stanica)
Figure 1. Characteristic technological units of the transfer station "Preli¢i" (transport roll containers
and transhipment station)

Kao preduslov izgradnje navedenih sadrzaja u tehnicko-tehnoloSkom smislu, poslo se od
sledec¢ih polaznih osnova (Raki¢ i dr., 2011):
- analize i pripreme prostora na osnovu lokalnih geotehnickih uslova,
- mogucnosti zajednickog koriS¢enja srodne opreme i prostora, bez dupliranja
troskova pri tehnickoj preraspodeli objekata,
- tehnoloskog povezivanja planiranih celina,
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- koriscenja postojecih infrastrukturnih objekata i njihovo uklapanje u postojece
planske smernice i odrednice SO Cacak i
- uklapanje objekata i opreme u urbanu industrijsku okolinu.

Pored toga, uradena je i analiza dostupnih podatka o sastavu otpada i njihovo poredenje u
odnosu na ukupnu masu otpada sa podacima iz razli¢itih delova sveta, odnosno, prosecnim
podacima za R. Srbiju. Zakljuceno je da postoje odredene razlike, naro¢ito kod organskog
otpada, plastike i neizdvojenih kategorija otpada (Slika 2).
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Slika 2. Uporedni podaci sastava otpada u Srbiji i u svetu prema katalogu Evropske komisije
Figure 2. Comparison of waste composition in Serbia and in the world according to the EC catalogue

ANALIZA GEOTEHNICKIH USLOVA IZGRADNJE TRANSFER STANICE

Na Sirem prostoru deponije, geotehnicka istrazivanja vrSena su u viSe navrata pocev od
1998. god. Istrazivanja su vrSena za razli¢ite namene, ali su uglavnom bila vezana za izradu
geotehnickih podloga koje su koris¢ene za Projekte sanacije (Hemco, 1998) ili Projekte
zatvaranja deponije (Niras, Kocks Engineers, 2010; Corpoing, 2011).

Za potrebe izgradnje kompleksa objekata u sklopu transfer stanice, prva istrazivanja su
uradena sredinom 2013 god. Obim istraznih radova bio je skroman, jer su izvdena samo tri
istrazna rova, bez uvida u dokumentaciju vezanu za uzimanje uzoraka i rezultate
laboratorijskih ispitivanja. Na osnovu pomenutih istrazivanja i na osnovu analize postojecih
geotehnickih istrazivanja, zakljuceno je da se na odabranoj lokaciji moze izgraditi planirani
kompleks. Ovim istrazivanjima je utvrdeno da na odabranoj lokaciji za izgradnju
kompleksa, u ranijem periodu nije odlagan komunalni otpad, odnosno da je na jednom delu
lokacije njegova debljina mala i da se moze ukloniti zemljanim radovima. Na osnovu toga
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uraden je tehnoloski projekat u okviru koga je definisan i raspored objekata transfer stanice:
objekti za prihvat i pretovar i objekti namenjeni razvrstavanju otpada kao i objekti u sklopu
pratecih sadrzaja — prijem otpada, pranje vozila, tretman otpadnih voda (Slika 3). Medutim,
tokom pripremnih zemljanih radova, utvrdena su znacajna odstupanja, jer su podaci na terenu
bili u suprotnosti sa prikazanim rezultatima.
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Slika 3.Situacija terena sa prvobitnim rasporedom objekata transfer stanice
Figure 3. The situation of the terrain with the original schedule of the transfer station facilities

Zbog toga su pocetkom 2014. god., uradena dopunska geotehnicka istrazivanja (Cetiri
istrazne buSotine, kartiranje novonastalih jama usled uklanjanja pratecih objekta sa
nekadasnje deponije gradevinskih materijala preduzeca Strabag, geofizicka istrazivanja,
laboratorijska geomehanicka ispitivanja), gde su utvrdena odredena odstupanja u odnosu na
prethodno prikazane geotehnicke rezultate. Ova odstupanja odnosila su se na: definisanje
prostora zahvacenog odlaganjem komunalnog otpada na predmetnoj lokaciji (na jednom
vecem delu lokacije utvrden je stari komunalni otpad koji je prekriven glinovito-
praSinastim, izrazito heterogenim i slabo zbijenim slojem, Slika 3), na debljine i
ra$¢lanjavanje prirodnih litoloskih sredina, a posebno savremenih materijala, tj. debljinu
starog komunalnog otpada i njegovu prekrivku (Slika 4). Konstatovane su i odredene
razlike vezane za definisanje nivoa podzemne vode kao i laboratorijskih geomehanickih
ispitivanja prirodnih sredina (naro€ito parametara stisljivosti).

Dopunskim istrazivanjima utvrdena je relativno sloZzena konstrukcija terena na kome je
planirana izgradnja objekata transfer stanice. Naime, na severnom delu lokacije
konstatovan je prirodni uredeni teren izgraden od kvartarnih sedimenata fluvijalno-barskog
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genetskog tipa, koji su natalozeni preko neogenog kompleksa i on nije koriS¢en za
odlaganje otpada. Medutim, na juznom delu lokacije povrSinu izgraduje deponijski
komunalni otpad, prekriven inertnim zemljanim materijalom (Slika 3).

Kao najstarije stenske mase, na Sirem podrucju deponije, izdvojene su donjomiocenske
tvorevine, koje nemaju direktnog uticaja na reSavanje problematike izgradnje objekata
transfer stanice. Preko njih lee srednjemiocenski (M,® - nekada tortonski, koji po novoj
stratigrafskoj podeli pripadaju gornjem miocenu) i gornjomioceonski sedimenti (Ms)
predstavljeni laporovitim glinama, odnosno paketom laporaca, lapora, glinaca, pe$cara i
slabovezanih konglomerata koji se naizmeni¢no smenjuju. Ovaj paket je u povrsinskoj zoni
degradiran i fizicko-hemijski izmenjen, §to je pouzdano utvrdeno istraznim buSenjem u tri
od cetiri izvedene istrazne buSotine. Preko ovog kompleksa istalozeni su aluvijalni
sedimenti Zapadne Morave, koji su po uzduznom profilu re¢nog korita dosta neujednaceni,
a predstavljeni su heterogenim $ljunkovima i peskovima razli¢itog granulometrijskog i
petrografskog sastava. Za zonu predmetne lokacije moZe se re¢i da aluvijalni nanos ima
izvesnu pravilnost u pogledu sastava. U povlati ovog kompleksa je ralativno tanak sloj
prasinastih peskova, koji se po genetskoj pripadnosti mogu svrstati u povodanjsku faciju
¢ija debljina ne prelazi 1.5 m (konstatovani su u buSotinama B-1 i B-2, a na delu gde su
locirane buSotine B-3 i B-4 su verovatno uklonjeni). Ispod ove povodanjske facije leze
peskoviti §ljunkovi maksimalne debljnine do 5 m, a konstatovani su u svim istraznim
buSotinama uz napomenu da su verovatno na delu terena na kome je utvrden komunalni
otpad (buSotine B-3 i B-4) delimi¢no uklonjeni kao i praSinasti peskovi, pripremom terena
za odlaganje otpada (Slika 4). Prema rezultatima filtracionih svojstava, ovi aluvijalni
sedimenti predstavljaju slabu geolosku barijeru u pogledu vodopropustljivosti. U njima je
konstatovan i nivo podzemne vode, na dubini od oko 2.5 m na delu prirodnog terena,
odnosno na 5.5. m na delu deponije otpada.

Sam komunalni otpad (MSW), je ra3¢lanjen na materijal starog komunalnog otpada (MSW-
kO), nastao nekadas$njim aktivnim odlaganjem otpada na ¢itavom juznom delu lokacije i
materijal za koji se moze re¢i da je izveden u smislu sanacije ovog prostora deponije
odnosno, njenog prekrivanja inertnim materijalom (MSW-prk). Oba ova sloja deponijskog
materijala, su izrazito heterogenog sastava. Stari komunalni otpad (MSW-kO) je u
poodmakloj fazi biohemijskog raspadanja tako da uglavnom dominiraju materijali
organskog porekla. Pored njih konstatovani su i razli¢iti materijali koji se tesko raspadaju
kao $to su: plastika, metal, staklo i dr. Jednim delom se nalazi ispod nivoa podzemne vode
pa je u osnovi muljevit izraziro crne do tamno sive boje. Najverovatnije je stihijski odlagan
bez zbijanja, tako da je jako rastresit, nekonsolidovan i sa velikim izgledima da se u telu
javljaju i lokalna obruSavanja zbog neravnomernog raspadanja pojedinih komponenti
otpada. Njegova debljina je neujednacena. Na isto¢nom i jugoisto¢nom delu lokacije ka
delu neprekrivene deponije, debljina je u proseku oko 6 m, dok se debljina smanjuje iduci
ka zapadnom delu lokacije i ogradi deponije, i krece se od 2.2 - 4.0 m (Slika 4).

Inertni zemljasti materijal koji predstavlja prekrivku starog otpada (MSW-prk), je
glinovito-prasinastog sastava, crne do tamno mrke boje, nedovoljno zbijen i rastresit.
Uglavnom predstavlja gradevinski Sut sa retkim fragmentima cigle i betona, ali su
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konstatovani i fragmenti $ljunka pa i industrijska Sljaka. U pojedinim tankim intervalima
zapazene su i zone komunalnog otpada, najverovatnije nastale za vreme razastiranja
povrsinskog dela prekrivke gradevinskom mehanizacijom.
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Slika4. Karakteristi¢ni geotehnicki preseci terena na lokaciji transfer stanice
Figure 4. Characteristic geotechnical cross sections of the terrain at the location of the transfer station

U centralnom delu same deponije, koji je van planirane zone gradenja objekata transfer
stanice, otpad je svez, vrlo rastresit i sa neravnom povr§inom. Na tom delu su kosine
deponije prosec¢ne visine od 3.5-5.0 m, i na njima su zapazena lokalna obrusavanja koja
nisu od veceg znacaja jer se deSavaju na prostoru na kome nije planirana izgradnja transfer
stanice.

Sa geotehnickog aspekta, izgradnja nekih od objekata transfer stanice (pretovarna rampa,
Sinska staza za pres-kontejnere, vec¢i deo manipulativnog platoa, deo bokseva za odlaganje
otpada, hala za selekciju otpada, Citav prostor za reciklazno dvoriste), direktno zavise od
karakteristika otpada na ovom delu deponije. Poznato je medutim, da je otpad vrlo losih
odlika pre svega zbog: heterogenog sastava (kako po uces¢u pojedinih materijala, tako i po
njihovoj krupno¢i), nedovoljne zbijenosti i konsolidacije. U podinskom delu otpad je
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zasicen tenim otpadnim materijalima i eulatom (nastao usled infiltriranja procednih voda u
terenu), kao i povremenim izdizanjem nivoa podzemne vode.

Zbog te specificne porozne strukture, fizicko-mehanicke karakteristike otpada su izuzetno
promenljive i to na relativno malom rastojanju. Zato svaki inzenjerski zahvat na
deponovanom materijalu, predstavlja poseban problem i iziskuje primenu specijalnih
stabiliziraju¢ih metoda (kompletna zamena materijala ispod planiranih temelja, primena
geosintetickih mreZza radi armiranja tla ispod temelja, stabilizacija terena primanom
takozvanog georaft sistema kori$¢enjem ,,sacastih® geosinteti¢kih sistema, a moguca je i
primena sistema dubinskog zbijanja, ili dubinskog vibracijskog zbijanja).

S obzirom da je naknadnim geotehnic¢kim istrazivanjima, utvrdeno postojanje komunalnog
otpada na pribliznoj povrsini od oko 1.6 ha, i to na delu gde je planirana izgradnja objekata,
utvrdena debljina komunalnog otpada od preko 6 m, predlozeno je da se objekti izmeste na
severnom delu lokacije. Ukoliko to preostali prostor deponije ne omogucuje, neophodno je
da se na planiranom terenu obave neke od pomenutih stabilizacionih mera. Ova novonastala
situacija, dovela je i do izrade novog tehnolo$kog projekta, a usvojeno je ekonomski
opravdano reSenje sa izmeStanjem i preraspodelom planiranih objekata transfer sranice.

ZAKLJUCAK

Prednosti prikazanog tehnickog reSenja tretmana komunalnog otpada su visestruke. Sa
stanoviSta ostvarivanja nacionalnih ciljeva, povecava se stepen reciklaze i dobija
neophodna sirovina za rad reciklazne industrije. Smanjuje se maseni i zapreminski gabarit
kona¢no odlozenog komunalnog otpada, a time i eksploatacioni troskovi. Sa aspekta
lokalne samouprave unapreduje se nadin postupanja sa otpadom, zaposljava se odredeni
broj radnika nizeg socijalnog statusa i postiZze se pozitivan ekonomski efekat. Sa aspekta
gradana, uvodenje kvalitetne organizacije u sistem upravljanja otpadom, osim
stimulativnog efekta (osecaja kvalitetnog Zivljenja) moze dovesti i do smanjenja troSkova
odnosenja otpada.

Na primeru ove deponije u Cacku, pokazano je da veoma zna¢ajnu ulogu na raspored
objekata sa pratecom opremom, imaju rezultati geotehnickih istrazivanja. Ovi rezultati su
neophodni prilikom procene geotehnickog rizika, bilo da je u pitanju deformabilnost
podloge, moguénost mehanic¢kih deformacija u samom telu deponije ili deformabilnost i
stabilnost pokrivnih sistema. Dodatnim istrazivanjima utvrdeno je da se na severnom delu
lokacije nalazi prirodni teren koji nije koris¢en za odlaganje otpada, dok je na juznom delu
lokacije konstatovan komunalni otpad sa prekrivkom od inertnih materijala, debljine preko
6 m. Iz tih razloga predlozena je delimi¢na izmena tehnoloskog projekta i to: izmeStanjem
objekata sa juznog dela lokacije ukoliko dozvoljavaju prostorne mogucénosti ili, eventualna
primena stabilizacionih mera na juznom i jugozapadnom delu terena, pre izgradnje
planiranih objekata transfer stanice. Osnovni geotehnicki razlog za ovaj predlog, jeste
dugotrajno sleganje komunalnog otpada i mogucnost prolamanja podloge ispod temelja, §to
bi svakako izazvalo negativne posledice na objekte transfer stanice.
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Zahvalnica
Ovaj rad je realizovan u okviru istrazivanja za projekat TR36014 koji se finansira od strane
Ministarstva prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja Republike Srbije.
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